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OPIS TECHNICZNY

1.Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt opracowano w oparciu 0 nastepujgce dane:
»  dokumentacje architektoniczno — budowlana,

* inwentaryzacje w zakresie niezbednym dla opracowania,
. uzgodnienia miedzybranzowe,

. katalogi firmowe,

*  obowigzujgce normy i normatywy.

2.Dane ogodlne.

Istniejgcy budynek jest jednokondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony z nieuzytkowym poddaszem.
Budynek nie uzytkowany od dawna. Ogrzewany byt za pomocag piecow kaflowych. W budynku brak
instalacji wodnej i kanalizacyjnej. Przebudowa i remont zabytkowego budynku dawnej plebanii

przewiduje dostosowanie pomieszczen dla nowej funkcji uzytkowania. Budynek zostanie wyposazony w
podstawowe instalacje sanitarne: wod.-kan. ogrzewania, mechanicznej wentylacji higienicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta. W wyznaczonych pomieszczeniach zostanie zaprojektowana klimatyzacja
freonowa. Zrédtem ciepta dla budynku bedg ekologiczne pompy ciepta powietrze — woda. Ciepta woda
uzytkowa bedzie wytwarzana miejscowo w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.

3.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji grzewczych,
ktory obejmuje rozwigzania techniczne dla:

. instalacji ogrzewania podtogowego,

* instalacji grzejnikowej,

»  technologii kaskady dwéch pomp ciepta woda-powietrze,

. instalacje chtodnicza, freonowg dl pomp ciepta.

4.Instalacje grzewcze.

Do ogrzewania pomieszczen w budynku projektuje sie instalacje wodna, niskotemperaturowg pracujgcg w
ukfadzie zamknietym z pompami obiegowymi.

Zrédtem ciepta instalacji grzewczej wodnej beda dwie pompy ciepta powietrze — woda. PC bedg pracowaé
w kaskadzie. W okresach niskich temperatur PC wspomagane bedg grzatkami elektrycznymi w ktére sa
fabrycznie wyposazone.

Obliczenie zapotrzebowania ciepta dla budynku na pokrycie strat przez przegrody budowlane
przeprowadzono dla Il strefy klimatycznej, Tz= -20°C.

5.Charakterystyka instalacji grzewczej wodnej.

Instalacje grzewcze projektuje sie jako wodne, niskotemperaturowe, dwururowe pracujgce w zamknietym
ukfadzie z pompami obiegowymi. Zabezpieczenie pracy instalacji stanowig: zawor bezpieczenstwa bedacy
na wyposazeniu PC i naczynie wzbiorcze. Instalacja c.o. bierze swéj poczatek na zaworach odcinajgcych
przy rozdzielaczach w pom. technicznym na poddaszu. Instalacja grzewcza zostata podzielona na dwa
obiegi. Pierwszy to ogrzewanie podtogowe projektowane na parterze, drugi obieg grzewczy to ogrzewanie
poddasza. Do ogrzewania poddasza projektuje sie grzejniki stalowe, ptytowe, dolnozasialane,
klimakonwektory stojgce i grzejniki drabinkowe w pom. sanitarnych.

Parametry obliczeniowe instalaciji:
* miejscowos¢: Baranéw
« Il strefa klimatyczna : -20°C.
«  Zrodto ciepta: kaskada dwéch pomp ciepta powietrze-woda
e Czynnik grzewczy: woda.
e Parametry czynnika grzewczego: 40/34 °C
»  Zapotrzebowanie ciepta - obieg ogrzewania podtogowego

Q1=11,47 kW
« Cisnienie dyspozycyjne dla instalaciji c.o.
Ap1 =48 kPa

»  Zapotrzebowanie ciepta - obieg grzejnikowy
Q2=3,66 KW



» Cisnienie dyspozycyjne dla instalaciji c.o.
Ap2 = 41 kPa

taczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane dla budynku wynosi:
Q co= 15,13 kW.

6.0grzewanie podtogowe.

Ogrzewanie podfogowe projektuje sie w systemie rozdzielaczowym. Zastosowano 3 rozdzielacze strefowe
z ktérego zasilane beda poszczegélne petle ogrzewania podtogowego. Rozdzielacze wykonane sg z
mosiadzu o przekroju 1”. Lokalizacje rozdzielaczy i ilo$¢é wyjs¢ pokazano w czesci rysunkowe;.
Rozdzielacze do ogrzewania podtogowego wyposazone sg w rotametry wyskalowane do 6 I/min,
umozliwiajgce bezposredni odczyt strumienia wody w danej petli grzewczej oraz pozwalajg na
doregulowanie przeptywu w zaleznosci od rzeczywistych rozptywéw wody w poszczegdlnych obiegach.
Kolektory rozdzielaczy zakonczone sg gwintem zewnetrznym 17,

Rozdzielacz zostanie umieszczony w szafce ostonowej, wnekowej wykonanej z wysokiej jakosci blachy
ocynkowanej pomalowanej proszkowo na kolor biaty RAL9003. Drzwiczki zamykane sg na kluczyk. W
przypadku szafek podtynkowych istnieje mozliwosc¢ regulacji wysokosci i gtebokosci.

Petle ogrzewania podtogowego projektuje sie z rur wielowarstwowych z dopuszczeniem do 90°C o
Srednicy 16x2,0. Przy przejsciach przez $ciany przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych z wypetnieniem
elastycznym. Poziome przewody rozprowadzajgce do rozdzielaczy projektuje sie w uktadzie tréjnikowym.
Przewody rozdzielcze, poziome prowadzi¢ na parterze w izolacji pod posadzkg a piony w bruzdach
Sciennych. Przewody rozprowadzajgce w posadzkach nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych z
dopuszczeniem do 90°C o srednicy 32xx3,0. Przewody rozprowadzajgce nalezy ukfada¢ w izolacji cieplnej
PE gr 6mm z ptaszczem ochronnym PE. Przewody rozprowadzajgce w obrebie pom.technicznego i pod
stropem parteru zaprojektowano w systemie stalowych cienkosciennych, zewnetrzne ocynkowanych o
potaczeniach zaciskanych i srednic dn 35x1,5mm

Petle grzewcze podigczone bedg od dotu do belek rozdzielacza. Diugos¢ kazdej petli oraz rozstaw rurek
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania (na rzutach). Odpowietrzanie wezownic odbywa sie
przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Opréznianie i napetnianie petli woda umozliwiajg
projektowane zawory spustowe. Ich lokalizacje pokazano w cz. rysunkowej Zaleca sie uktad slimakowy
wezownic, gdyz daje on najbardziej rownomierny rozkiad temperatury podfogi. Instalacja ogrzewania
podiogowego zostata wyregulowana przy pomocy zaworéw réwnowazgcych montowanych przy
rozdzielaczach na belce powrotne;.

6.1.1zolacja brzegowa.
Izolacja brzegowa ma za zadanie zapobiega¢ przenikaniu wilgoci i wody zarobowej z jastrychu,
powstawaniu mostkéw cieplnych. Umozliwia ona wymagany 5-milimetrowy ruch jastrychéw grzewczych wg
DIN 18560. |zolacje wykonac¢ z miekkiej tasmy brzegowej PE o grubosci 8 mm. Tasme brzegowg
utozy¢ wzdtuz catego obwodu zewnetrznych i wewnetrznych Scian i tak aby wystawata nad konstrukcja
podtogi.

6.2.1zolacja termiczna i folia polistyrenowa.

Jako izolacje termiczng zastosowac styropian o gr. 5cm. Na izolacji termicznej podiogi nalezy utozy¢
systemowsg folie z wypustkami. Folia ta nie ma petnic¢ funkcji izolacji paroszczelnej czy przeciwwilgociowe;j,
ma jedynie chroni¢ izolacje przed wodg zarobowa z jastrychu i wilgocig oraz zapobiegaé powstawaniu
mostkow termicznych. Specjalny ksztalt wypustek na foli umozliwia utozenie rury w rozstawie co 5 cm i
wielokrotnosé, pewne mocowanie rury w obszarze zmiany kierunku utozenia, umozliwia poruszanie sie po
ptycie bez zagrozenia uszkodzenia rur. Utozenie rur w plycie nie wymaga dodatkowego mocowania
przewodow.

6.3.Plyta grzejna.

Plyte grzejng gr. min 6cm nalezy wykonac¢ z jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2. Do wykonania jastrychu metodg mokrg zastosowac beton
klasy B20 z plastyfikatorem. Ptyta grzejna ma by¢ wykonana jako element ptywajgcy oddzielony od
elementéw konstrukcyjnych tasmg brzegowg. Cata powierzchnia plyty musi by¢ nieprzerwanie
uszczelniona (w ksztatcie wanny).

Podczas betonowania rury muszg pozostawac¢ po cisnieniem 3 bar az do momentu rozruchu instalaciji.
Uruchomienie instalacji moze nastapi¢ dopiero po okresie wigzania betonu okoto 21 dni.



6.4.Préba cisnieniowa ogrzewania podiogowego.
Przed zabetonowaniem rur instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Tak przygotowang instalacje
podac prébie szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa w ciggu 24 godzin.
Z przeprowadzonej préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét. W przypadku niebezpieczenstwa
wystgpienia mrozu nalezy zapobiec uszkodzeniu przewodéw wskutek zamarzniecia. W tym celu nalezy
pomieszczenie ogrzewac lub zastosowac do wody $rodek chronigcy przed zamarzaniem.

6.5.Rozruch instalacji ogrzewania podiogowego.
Wygrzewanie jastrychu cementowego mozna przeprowadzi¢ po jego catkowitym wyschnieciu w
naturalnych warunkach (tj. po 21 — 28 dniach). Pierwsze rozgrzanie rozpoczyna sie od temperatury wody
wynoszgcej 25°C, ktdrg nalezy utrzymywac przez 3 doby. Nastepnie temperature
podwyzszaé o 5°C na dobe az do uzyskania temperatury maksymalnej 40 °C.

6.6.Sterowanie ogrzewaniem podiogowym.
Ogrzewanie podiogowe mimo duzej bezwtadnosci cieplnej wymaga precyzyjnego sterowania. Przede
wszystkim nalezy kontrolowa¢ temperature zasilania rozdzielacza, ktéra powinna zaleze¢ od aktualnych
warunkéw pogodowych i w zadnym wypadku nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci temperatury
zaprojektowanej dla catej instalacji ogrzewania podtogowego. Poniewaz PC przygotowuje ciepto rowniez
dla obiegu grzejnikowego ogrzewanie podiogowe bedzie wyposazone w uktad pompowy z
podmieszaniem. Mieszaczem sterowac bedzie elektroniczny regulator pogodowy przy PC.
Odrebnym zagadnieniem jest niezalezna regulacja temperatury w poszczeg6inych pomieszczeniach.
Do poszczegblnych pomieszczen czynnik grzewczy doprowadzany jest za pomocg wezownic
poditgczonych do rozdzielacza. Na rozdzielaczu zasilajagcym wbudowane sg zawory regulacyjne dla kazdej
petli grzewczej. Sg one wyposazone w sitowniki ON/OFF sterowane przez termostat umieszczony
w pomieszczeniu. W kazdym z ogrzewanych pomieszczen projekiuje sie termostat pokojowy. Jeden
termostat bedzie obstugiwat max. do szesciu sitownikéw. Temperatura czynnika grzewczego ogrzewania
podtogowego jest utrzymywana automatycznie. Maksymalna temperatura wody ogrzewania podtogowego
nie moze by¢ wyzsza niz + 45 °C. Zapewnia to czujnik temperatury zainstalowany na przewodzie
zasilajgcym za pompa obiegowg. Roéznica temperatur wody At = 6°C. Maksymalna rdznica miedzy
temperaturg w pomieszczeniu, a temperaturg posadzki wynosi ok.15°C.

7.0grzewanie poddasza.

7.1.Urzadzenia grzejne.
Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano: grzejnik stalowy ptytowy, dolnozasilany o wysokosci 600
mm i diugosci 1100mm, klimakonwektory stojgce o mocy grzewczej dostosowanej kazdorazowo do
zapotrzebowania ciepta dla pomieszczenia. Do ogrzewania pom. sanitarnych dobrano drabinkowe
grzejniki stalowe. Grzejniki ptytowe i drabinkowe nalezy wiesza¢ na scianach na typowych zawiesiach
zgodnie z wytycznymi producentow.
Przy montazu grzejnika ptytowego nalezy zachowac¢ odlegtos¢ 10 cm od wykonczonej posadzki w
pomieszczeniu i 6 cm od wykonczonej sciany. Grzejniki drabinkowe wiesza¢ na $cianach nie
przekraczajgc wysokosci 1,9m od posadzki dla gérnej krawedzi grzejnika.
Klimakonwektory montowac na posadzce na nézkach, ktére stanowig dodatkowy element zamowienia.

7.2.Armatura.
Grzejniki ptytowe, dolnozasilane posiadaja wbudowane wktadki zaworowe i reczne odpowietrzniki.
Dodatkowo beda wyposazone w gtowice termostatyczne. Grzejniki do instalacji zostang podtgczone za
pomoca zintegrowanych zaworéw podgrzejnikowych, katowych.
Grzejniki fazienkowe do instalacji bedg wigczone za pomoca termostatycznych zawordéw grzejnikowych ze
wstepng nastawg dn 15mm prostych lub osiowych, na gatgzkach powrotnych zawory grzejnikowe
odcinajgce dn 15mm. Termostatyczne zawory grzejnikowe nalezy wyposazyé w gtowice termostatyczne.
Klimakonwektrory fabrycznie wyposazone sg w zawory, trojdrogowe, regulacyjne z sitownikami on/off. Przy
kazdym klimakonwektorze nalezy zamontowac¢ automatyczny zawor réwnowazacy. Zawory te montowac w
obudowie urzadzenia.
Na pionie i na poziomach rozprowadzajgcych w wyznaczonych miejscach gdzie mogg tworzyé sie
poduszki powietrzne projektuje sie samoczynne zawory odpowietrzajgce dn15 z zaworami stopowymi a w
najnizszych punktach instalaciji zawory spustowe.
Armature spustows i odpowietrzajgcg nalezy montowaé w miejscach dostepnych do obstugi.



7.3.Przewody.
Instalacje grzejnikowg zaprojektowano w systemie zaciskowym dla rur stalowych czarnych ze szwem,
zewnetrznie ocynkowanych. Ztgczki zaciskowe do stosowania z rurami stalowymi, systemowymi majg
posiadac uszczelnienie typu o-ring z EPDM.
Przy przejsciach przez sciany przewody nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi z rur PVC o $rednicy
dwie dymensje wiekszej od srednicy zaizolowanej rury przewodowe;.
Kompensowanie wydtuzen cieplnych poziomych rurociggéw i pionéw naturalne poprzez zatamania na
trasach prowadzonych przewodow.
Max. odlegto$¢ miedzy podparciami rurociggéw wodnych izolowanych winny wynosi¢:

Srednica nominalna Przewdd montowany

[mm] pionowo Poziomo
Dn 15 2,0 1,5

Dn 20 2,0 1,5

Dn 25 2,9 2,2

Dn 32 3,4 2,6

Dn 40 3,9 3,0

7.4.1zolacja termiczna.
Po zmontowaniu instalacji i przeprowadzeniu proby szczelnosci na rurociggach nalezy wykonac izolacje
cieplng. lzolacje termiczng nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02421 i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r (Dz.U. 02.75.690) z pézniejszymi zmianami.
Do izolowania przewoddw nalezy uzy¢ izolacji wykonanej z materiatéw nierozprzestrzeniajgcych ogien wg
PN-B-02873:96.
Na rury i ksztattki stalowe w instalacji c.0. projektuje sie izolacje otulinami z pianki polietylenowej
charakteryzujacg sie wsp. przewodzenia 0,038 W/mK przy 40°C, temperatura pracy w zakresie od -80 do
+95°C.
Otuliny izolacyjne powinny by¢ suche, po zamontowaniu przylega¢ do rur na catej dtugosci, do tgczenia
krawedzi otulin stosowac¢ tasme samoprzylepng odpowiednig do typu izolacji, zgodnie z wytycznymi
producenta. Minimalne grubosci izolacji wg. Rozporz. Min. Infrastr. z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
przedstawia ponizsza tabela.

Lp. |Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm {30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm  |réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm {100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez $ciany lub stropy, |2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewoddw

7.5.0dpowietrzenie instalaciji.

Odpowietrzenie instalacji c.o projektuje sie za pomocg :
» automatycznych zawordéw odpowietrzajgcych O 15 mm w najwyzszych punktach instalacji,
» odpowietrznikédw miejscowych zamontowanych przy grzejnikach.



7.6.Kompensacja wydtuzen cieplnych.
Kompensowanie wydtuzen cieplnych poziomych rurociggdw naturalne poprzez zatamania na trasach
prowadzonych przewodoéw c.o.

7.7.Préby szczelnosci i wytrzymatosci.
Po montazu przewoddw instalacji grzewczych nalezy je wyptuka¢ woda wodociggowa i wykonac probe
szczelnosci na cisnienie rowne 0,9 MPa. Dodatkowo instalacje wody grzewczg nalezy poddac prébie
szczelnosci przy cisnieniu 0,9 MPa napetniajgc jg wodg o temperaturze +70°C. Proby nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych
”cz. |l

8.Rozwiagzanie techniczne dla pomp ciepta.

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby instalacji grzewczej projektuje sie ukfad
kaskadowy dwéch pomp ciepta typ split-inwerter, powietrze/woda o mocy grzewczej wg normy PN-EN
14511 wynoszacej dla PC1- 5,6 kW , PC2 -8,09kW dla normowego parametru P-7/W35.

Jednostki zewnetrzne zamontowane bedg na ziemi przy budynku na konstrukcjach wsporczych. Moduty
hydrauliczne zamontowane bedg w pom. technicznym na poddaszu. W technologii pomp ciepta

zaprojektowano bufor o pojemnos$ci 1001. Pompy ciepta bedag pracowaty w kaskadzie.
Pobor energii elektrycznej dla punktu pracy P+2/W35 (wg EN 14511) wynosi odpowiednio; CP1 -2,0kW,
CP2-2,35kW. Zaprojektowane pompy ciepta muszg posiada¢ znak jakosci EHPA Q badz Keymark
potwierdzajgcy zapewnienie przez pompy w toku swojej pracy deklarowanych w kartach katalogowych
parametréw.
Na potrzeby obiegu c.0. pompy ciepta pracowaé bedg do zadanej w automatyce temperatury, by przy
dalszym spadku temperatury ponizej punktu biwalentnego wigczy¢ wspomaganie ze szczytowego zrddta
ciepta (grzatek elektrycznych).
Dla zwiekszenia efektywnosci uktadu pomp ciepta projektuje sie jeden stojacy bezwezownicowy zasobnik
buforowy o pojemnosci 100 dm?® dedykowany uktadom z pompami ciepta. Zbiornik buforowy poprzez
akumulacje ciepta normuje cykl pracy pomp ciepta eliminujac koniecznos¢ czestego wigczania i
wytgczania sprezarek, co zwieksza ich zywotno$¢ oraz spetnia role sprzegta hydraulicznego.
Dopuszczalna temperatura wody w zaprojektowanym zbiorniku buforowego max. 95°C.
Do sterowania pracg pomp ciepta, pomp obiegowych oraz zaworu mieszajgcego przyjeto systemowe
regulatory elektroniczne producenta pomp ciepta oraz elektryczng rozdzielnie sterownicza:

« automatyka sterujgca do pomp ciepta pracujacych w kaskadzie

» elektryczna rozdzielnia sterownicza

e czujniki temperatury zanurzeniowe
Automatyka pomp ciepta ustawiona bedzie w taki sposob, by nie doprowadzi¢ do jednoczesnego
uruchomienia wszystkich sprezarek, ograniczajac tym samym maksymalny prad rozruchowy. PC bedg
zalgczane przez automatyke sterujaca w sposéb zapewniajgcy réwnomierng prace i obcigzenie kazdej z
nich. Automatyka pomp ciepta powinna mie¢ mozliwos¢:

» zasilania dwéch obiegdéw grzewczych (bezposredniego oraz mieszajgcego)

» sterowania kaskadg pomp ciepta

+ sterowania dodatkowym zrédtem ciepta w zaleznosci od zadanej temp. zewnetrznej oraz

zapotrzebowania na ciepto

» sterowania drugim zrédtem grzewczym w trybie biwalentnym réwnolegtym
Jako pompy obiegowe w instalacjach grzewczych zaprojektowano energooszczedne pompy elektroniczne
zasilane napieciem 1x230V/50Hz. Obieg ogrzewania podfogowego sterowny bedzie tr6jdrogowym
zaworem z sitownikiem.
Na kazdym powrocie z instalacji projektuje sie filtry siatkowe.
System grzewczy wodny napetniany i uzupetniany bedzie wodg uzdatniong na wymienniku rurowym.

8.1.Szczytowe i awaryjne zrédto ciepta.
Uktad zaprojektowanych powietrznych pomp ciepta zapewnia¢ ma samodzielng prace i realizowanie 100%
zapotrzebowania na ciepto uktadu C.O. do temperatury biwalentnej ca -7°C. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa uktadu grzewczego projektuje sie zrédio szczytowe w postaci grzatek elektrycznych, na
wyposazeniu kazdej PC. W sytuaciji awarii ktorejkolwiek
z pomp ciepta, grzatki zapewniajg role drugiej wytwornicy ciepta wspomagajacej prace pozostatej pompy
ciepta zapewniajgc tym samym nieprzerwang prace catego uktadu grzewczego.



8.2.Zawory regulacyjne.

Do regulacji temperatury zasilania czynnika grzewczego w instalacji ogrzewania podtogowego w funkcji
temperatury zewnetrznej zaprojektowano zawoér regulacyjny, trojdrogowy, obrotowy 0-90st, Zeliwny, gwint
wewn. dn 20mm, Kv=6,3m3/h, z sitownikiem 2-pkt., 1x230V, szybko$¢ 15s/90st, moment obtotowy 5N/m

8.3.Pompy.

Pompa PO1 - pompa obiegowa w instalacji ogrzewania podfogowego

Dobrano jedng pompe obiegowg PN 10bar

Vpo1= 1,8 m3/h, Hpo1= 4,8m st.wody, 1x230 V, silnik EC, N=9...116 W.

Obliczeniowa wydajnos¢ pompy obiegowej PO1

Vro1= 1,1 x (Qop/(1,163 x (tz-tp))x g1) = 1,1 x ( 11,47/ (1,163 x 6)) x 0,998) = 1,8 m3/h
Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia pompy obiegowej PO1:

razem

opory na najdtuzszej petli — 17 kPa

opory na instalacji — 9 kPa

opory na zaworze réwnowazgcym — 8 kPa
opory na zaworze mieszajgcym — 8 kPa

Ap =42 kPa

Hpo1=1,15 x Ap = 48 kPa

Pompa PO2- pompa obiegowa w instalacji grzejnikowej

Dobrano jedng pompe obiegowg PN 10bar

Vro2= 0,6 m3/h, Hpoz = 4,1 m st.wody, 1x230 V, silnik EC, N=3...50 W.
Obliczeniowa wydajnos¢ pompy obiegowej PO2

Vro2= (Qa/(1,163 X (tz-tp) x g1) = 1,1 x (3,66 /1,163 x 10 x 0,998) = 0,6 m3h
Obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej PO2:

zawdr rownowazacy przy klimakonwektorze— 16 kPa
zawor regulacyjny przy klimakonwektorze— 5 kPa
wymiennik w klimakowektorze— 8 kPa

opory na instalacji — 7 kPa

razem Ap = 36 kPa
Hpo2=1,15 x Ap = 41 kPa

8.4.Zabezpieczenie urzadzen i instalacji.

Instalacje w obiegu wodnym zabezpieczono zgodnie z PN-B-02414 1999 ,Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” oraz z PN-81/M.-
35630 ,,Zawory bezpieczenstwa”

Urzgdzenia zabezpieczajgce obieg wodny to:

dla kazdej PC oddzielnie zawér bezpieczenstwa cisnienie otwarcia po=3,0 bar i wzbiorcze
naczynie przeponowe o poj.10l, zasobnik buforowy 40I, na wyposazeniu PC,

zabezpieczenie instalacji - Wzbiorcze cisnieniowe naczynie przeponowe do instalacji grzewczej o
nominalnej pojemnosci 501, poj.uzytkowa 45|, pn=6bar, dopuszczalna temp. pracy instalacji
120stC, membrany 70stC, cisnienie wstepne 1,0 bar

8.5.Armatura.

W instalacji projektuje sie armature odcinajaca kulowa i zwrotng grzybkowg o potaczeniach gwintowanych
na cisnienie PN 6bar, temperatura dla instalacji grzewczych Tmax= 90°C. Zawory odcinajgce kulowe,
zwrotne, gwintowane do instalacji wody zimnej musza posiadac aktualne atesty higieniczne dopuszczajace
je do stosowania w systemach przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

8.6.Armatura kontrolno - pomiarowa.

termomanometr, bimetaliczny, radialny, tarczowy o $rednicy 80mm, zakres pomiarowy
temperatura 0-1200C, cisnienie 0-6bar,

manometry radialny, czynnik grzewczy do 120 °C, $rednica tarczy 80mm zakres pomiarowy O-
6bar,

manometry radialny, czynnik grzewczy do 120 °C, $rednica tarczy 80mm zakres pomiarowy O-
10bar.



8.7.Rurociagi .
Przewody w technologii PC projekiuje sie w systemie cienkoSciennych rur stalowych, czarnych
jednostronnie ocynkowanych galwanicznie o potgczeniach zaciskowych.
Rurociggi nalezy mocowac do stropdw, $cian za pomocg systemowych zawiesi.
Maksymalny rozstaw podpdr dla rur stalowych wynosi:

Srednica nominalna Przew6d montowany

[mm] pionowo Poziomo
Dn 15 2,0 1,5

Dn 20 2,0 1,5

Dn 25 2,9 2,2

Dn 32 3,4 2,6

Dn 40 3,9 3,0

8.8.l1zolacja termiczna.
Po zmontowaniu instalacji i przeprowadzeniu proby szczelnosci na rurociggach nalezy wykonaé izolacje
cieplng. lzolacje termiczng nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02421 i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r (Dz.U. 02.75.690) z pOzniejszymi zmianami. Do izolowania
przewodow grzewczych nalezy uzy¢ izolacji wykonanej z materiatéw nierozprzestrzeniajgcych ogien wg
PN-B-02873:96..
Na rury i ksztattki stalowe w instalacji c.0. projektuje sie izolacje otulinami z pianki polietylenowej
charakteryzujgca sie wsp. przewodzenia 0,038 W/mK przy 40°C, temperatura pracy w zakresie od -80 do
+95°C.
Otuliny izolacyjne powinny by¢ suche, po zamontowaniu przylega¢ do rur na catej dtugosci, do tgczenia
krawedzi otulin stosowac¢ tasme samoprzylepng odpowiednig do typu izolacji, zgodnie z wytycznymi
producenta. Minimalne grubosci izolacji wg. Rozporz. Min. Infrastr. z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
przedstawia ponizsza tabela.

Lp. [Rodzaj przewodu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm {30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm  |réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm {100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez $ciany lub stropy, |z wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewoddw

8.9.Napetnianie i uzupetnianie ztadu wodnego.
Do napetnia i uzupetniania ztadu grzewczego, wodnego bedzie mogta by¢ uzywana woda o parametrach
zgodnych z obowigzujacymi normami i wytycznymi producenta pomp ciepta. Woda surowa bedzie
uzdatniana na wymienniku jonitowym.. Napetnianie ziadu grzewczego, wodnego projektuje sie
automatycznie z zastosowaniem zaworu do napetniania instalacji dn 15. Zawér ten sktada sie z reduktora
cisnienia zabezpieczonego siatkg, zaworu zwrotnego, zaworu odcinajgcego i manometru. Na wodzie
uzdatnionej nalezy zamontowa¢ zawér do poboru probek.

9.Instalacja freonowa.

Pomiedzy jednostkami zewnetrznymi a wewnetrznymi PC nalezy wykonac instalacje freonowa. Urzgdzenia
potaczy¢ wg DTR producenta. System chtodniczy wykorzystuje wysokoefektywny czynnik R410A, ktéry nie
dziata niszczaco na warstwe ozonowg. Stosowanie tego czynnika zapewnia zwiekszong efektywnos$c



energetyczna, wydajnos¢ systemu oraz transfer ciepta (chtodu), co w efekcie wptywa na redukcje
rozmiaréw instalacji (kosztédw montazu). Instalacje chtodniczg nalezy wykonaé¢ z rur miedzianych
izolowanych zgodnie z PN-EN-12735-1, bezszwowych (cisnienie projektowe 4,2 MPa) odttuszczonych i
odtlenionych. Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sige do wnetrza wody lub kurzu.

Tabela nr 1. Materiaty na przewody chtodnicze, grubo$¢ scianek. Zgodnie z PN EN 12735-1
Konieczne jest stosowanie rurek miedzianych, bezszwowych.
Grubosci $cianek podano w ponizszej tabeli. Cisnienie projektowe wynosi 4.2 MPa.

Srednica nominalna (in) 114" 3e" 1z " 34" Ta" 1-1/8" 1-3/8" 1-5/8"
Srednica zewnetrzna|  (mm) 6.35 9.52 1270 15.88 18.05 2222 2B.58 3492 4127
2
Materiat JIS H3300 C1220T-0 lub Udpc!\-\'iﬂdl‘lik” JIS H3300 C1220T-H lub 1/2H lub odpowiadnik

9 e
Grboséscianki™ | (mm) | 0.8 0.8 08 1.0 1.2 10 1.0 12 1.43

1) Dopuszczaline napratenie tensyjne = 33 (Mmm?); 2) Dopuszczaine napreenie tensyjne = 61 (Wmn);  3) Cignienie projektows 4.2 MPa.
Dobieraj srednice przewodow chiodniczych stosujac sie do lokalnych przepisow dot. instalacji chtodniczych.

9.1.1zolacja.
Rurociagi instalacji chfodniczych izolowaé otuling na bazie kauczuku syntetycznego gr. 19 mm. Izolacje na
zewnatrz nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody prowadzone na zewnatrz budynku
zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym. Powierzchnia rurociggu ma by¢ czysta i sucha.
Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

9.2.Wykonanie.
Przy wykonywaniu instalacji zwréci¢ uwage na przebieg przegréd budowlanych oraz na inne instalacje
sanitarne i elektryczne, tak aby wyeliminowac kolizje. Agregat skraplajacy posadowi¢ na konstrukcji
wsporczej. Catosc¢ instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta urzgdzen.

9.3.Préby i rozruch.
Przed napetnieniem instalaciji, nalezy przewody przedmuchac¢ sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,15MPa (préba dla samych przewoddéw) /
zabezpieczenie urzadzen na cisnienie wysokie rzedu 4,4 MPA oraz test osuszania prézniowego. Test
szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napeti¢ freonem
R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa.
Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem serwisanta producenta

10.Uwagi koncowe
Wszystkie zastosowane materiaty, armatura i urzgdzenia muszg by¢ zgodnie z Polskg Normag |,
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, posiadaé atesty
higieniczne. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”;
* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami;
«  Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ;
*  Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen;
»  Obowigzujgcymi przepisami i normami.

Opracowat

Andrzej Zabratynski



OZN.

WYSZCZEGOLNIENIE - OPIS

ILOSC

PC1-JW.
11kW +
PC1-JZ

Pompa ciepta powietrze/woda o mocy 11 kW "Split Inverter" sktada sie z jednostki zewn. i
modutu wewn. z elektrycznym wspomaganiem (grzatka) Praca do -20°C , Zasilanie
elektryczne 4x400V, Ograniczenie pradu rozruch. dzigki techn. INVERTER Modut
hydrauliczny wewnetrzny zawiera:- konsole sterowniczg z programowalng regulacjg
pogodowa, komunikujgcy sie z jednostkg zewn.- skraplacz stanowigcy ptytowy wym. ciepta
ze stali nierdz.- sprzegto hydrauliczne 40 litrbw- pompe obiegowg c.o. 0 wskazniku
energochtonnosci EEI<0,23, naczynie wzbiorcze o poj. 10 litrbw- manometr elektroniczny,
zawor bezpieczenstwa, odpowietrzniki automatyczne, czujnik przeptywu zawér odcinajacy
ze zintegrowanym filtrem Jednostka zewnetrzna zawiera:- wysokowydajng sprezarke
modulujgcg w technologii DC Inverter, wsp. COP do 5,11 przy +7/+35°C,- parownik
powietrzny stanowigcy zesp6t miedzianych rurek i aluminiowych lameli,- 2 ciche wentylatory
osiowe o zm. predkosci obr.,- separator cieczy oraz zbiornik ciektego czynnika,- elekir.
zawor rozprezny, filtr, presostaty zab. wysokiego i niskiego cisnienia, ogr. pradu
rozruchowego,-dla wspomagania zintegrowang grzatke elekiryczng, o mocy 6 kW

PC2-JW.
8kW + PC2-
Jz

Pompa ciepta powietrze/woda o mocy 8 kW "Spilit Inverter" sktada sie z jednostki zewn. i
modutu wewn. z elektrycznym wspomaganiem (grzatka) Praca do -20°C , Zasilanie
elektryczne 4x400V, Ograniczenie pradu rozruch. dzieki techn. INVERTER Modut
hydrauliczny wewnetrzny zawiera:- konsole sterowniczg z programowalng regulacjg
pogodowa, komunikujgcy sie z jednostkg zewn.- skraplacz stanowigcy ptytowy wym. ciepta
ze stali nierdz.- sprzegto hydrauliczne 40 litrbw- pompe obiegowg c.o0. o wskazniku
energochtonnosci EEI<0,23, naczynie wzbiorcze o poj. 10 litrbw- manometr elektroniczny,
zawér bezpieczenstwa, odpowietrzniki automatyczne, czujnik przeptywu zawér odcinajacy
ze zintegrowanym filtrem Jednostka zewnetrzna zawiera:- wysokowydajng sprezarke
modulujgcg w technologii DC Inverter, wsp. COP do 5,11 przy +7/+35°C,- parownik
powietrzny stanowigcy zesp6t miedzianych rurek i aluminiowych lameli,- 2 ciche wentylatory
osiowe o zm. predkosci obr.,- separator cieczy oraz zbiornik ciektego czynnika,- elekir.
zawor rozprezny, filtr, presostaty zab. wysokiego i niskiego cisnienia, ogr. pradu
rozruchowego,-dla wspomagania zintegrowang grzatke elekiryczng, o mocy 6 kW

Antywibracyjne podpory montazowe 600mm

Kabel BUS I=12m , potgczenie kaskadowe PC

1 Szt.

Czujnik dla obiegu z mieszaczem

1 | Kpl.

Czujnik zasobnika buforowego

1 szt.

BC

Zasobnik buforowy ciepta o pojemnosci 100, cisnienie pracy 0,3 MPa wykonany z blachy
stalowej czarnej, izolowany termicznie warstwg pianki polistyrenowej o grubosci 70 mm z
ptaszczem ostonowym z cienkiej blachy stalowej, pokrytej farbg proszkows, przystosowane
do pracy w pozycjipionowej

1 Szt.

NW1

Wozbiorcze cisnieniowe naczynie przeponowe do instalacji grzewczej o nominalnej
pojemnosci 501, poj. uzytkowa 45I, pn=6bar, dopuszczalna temp. pracy instalacji 120stC,
membrany 70stC, ci$nienie wstepne 1,0 bar

1 szt.

PO1

Zeliwna, elektroniczna pompa obiegowa dla ogrzewania podtogowego punkt pracy:
V=1,8md/h, dp=48kPa, zasilanie 1x230V/50Hz, moc 9-116W, PN 10 bar, min. $rednica dn
25mm, dt. montazowa 180mm

1 szt.

PO2

Zeliwna elektroniczna pompa obiegowa dla instalacji grzejnikowej, punkt pracy: V=0,6m3h,
dp= 4,1kPa, zasilanie 1x230V/50Hz, , moc 3-50W, PN10 bar, min.srednica dn 15mm, dt.
montazowa 130mm

1 szt.

ZR1

Zawoér regulacyjny, tréjdrogowy, obrotowy 0-90st, mosiezny, gwint wewn. dn 20mm,
Kv=6,3m3%h, z sitownikiem 2-pkt., 1x230V, szybko$¢ 15s/90st, moment obrotowy 5N/m

1 | kpl.

F1

Filtr siatkowy dn32mm, gwintowany do instalacji grzewczych

2 szt.

F2

Filtr siatkowy dn20mm, gwintowany do instalacji grzewczych

2 szt.

RO1,RO2

Rozdzielacz z rur stalowych czarnych ze szwem, spawany, dn 50mm, 1=0,66m




OZN. WYSZCZEGOLNIENIE - OPIS ILOSC
T Termometr bimetaliczny dn 80mm, zakres 0-100°C 4 szt.
M1 Manometr mechaniczny pomiar ci$nienia dn 80mm, zakres 0-6 bar 3 | szt
M2 Manometr mechaniczny pomiar ci$nienia dn 80mm, zakres 0-10 bar 2 | szt
ZM Narurowy zmiekczacz wody, butlowy do napetniania i uzupetniania ztadu grzewczego z 1 kpl.

zespotem przytgczeniowym V2", pojemnos$c¢ butli z zywica 4l
1 Zawor kulowy, gwint wewn. dn 32mm do instalacji c.o. 10 | szt
2 Zawor kulowy, gwint wewn. dn 25mm do instalacji c.o. 4 | szt
3 Zawor kulowy, gwint wewn. dn 20mm do instalacji c.o. 4 | szt
4 Zawdr zwrotny, mosiezny, gwintowany dn 32mm, instalacji c.o. 2 | szt
5 Zawdér zwrotny, mosiezny, gwintowany dn 20mm, instalacji c.o. 2 | szt
6 Szybkoztacze do naczynia przeponowego dn 20mm 1 szt.
7 Automatyczny zawér odpowietrzajacy dn 15mm duzej wydajnosci z zaworem stopowym 4 | szt
8 Zawor spustowy dn 20mm 1 szt.
9 Zawdr spustowy dn 15mm 3 | szt
10 Zawdér kulowy, gwintowany dn 15mm do zimnej wody, uzytkowej 2 | szt
11 Zawér zwrotny, mosiezny, gwintowany dn 15mm, do zimnej wody uzytkowe; . 1 szt.
12 Kurek probierczy wody dn 15mm 1 szt.
13 Zawér automatycznego uzupetniania ztadu, sktada sie z reduktora cisnienia 1 kpl.

zabezpieczonego siatka, zaworu zwrotnego, zaworu odcinajgcego i manometru.
14 ZawOr manometryczny 2 | szt
15 Kurek dn 10mm 10 | szt




