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2. Klauzula i oswiadczenie.

UWAGI | DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI | ZATWIERDZENIA.

Praca projektowa p.t. ,Przebudowa i remont zabytkowego budynku dawnej plebanii z we-
wnetrznymi instalacjami: wod.-kan., c.o., elektryczng, wentylacji mechanicznej. Budowa przytgcza
kanalizacji sanitarne, przytgcza wody. Instalacja fotowoltaiczna —budowa instalacji elektrycznych”
jest sporzgdzona prawidiowo, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, uzgodnieniami i jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej zwalniajg Projektanta
od odpowiedzialnosci prawnej za skutki wynikte z dokonanych zmian.

Projektant:

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

(wraz z pozniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM
Ze projekt wykonawczy pt:
,Przebudowa i remont zabytkowego budynku dawnej plebanii z wewnetrznymi instalacjami: wod.-
kan., c.o., elektryczng, wentylacji mechanicznej. Budowa przytgcza kanalizacji sanitarne, przytacza
wody. Instalacja fotowoltaiczna —budowa instalacji elektrycznych” zostat sporzadzony zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

7™

Sprawdzajacy: .....ccoeiiiiiiiiiia, Projektant:....................ll.
mgr inz. Pawet Kopycinski mgr inz. Jacek Baran
nr ewid. MAP/0378/POOE/08 nr ewid. MAP/0081/POQOE/05

Krakéw, grudzien 2020 r.
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3. Dane ogo6lne

3.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu jest zlecenie Inwestora.

Inwestorem zamierzenia budowlanego jest:

Gmina Baranow
ul. Rynek 14,
24-105 Baranow

3.2. Materiaty wyjsciowe
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rzuty architektoniczne,

wytyczne branzowe,

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002roku w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z p6zniejszymi zmianami,

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkal-
nych. Podstawy planowania,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

N SEP-E-005 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzen przeciwpozarowych, ktérych funkcjo-
nowanie jest niezbedne w czasie pozaru,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczen-
stwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Oprzewodowanie,

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Odtgczenie izolacyjne, taczenia i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami,

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia,
PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych,

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietle-
niowe,

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa,

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic,

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego,

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji
i zapewnienie jakosci,

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow,

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach,
PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 2. Miejsca pracy na zewnatrz,
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenia zycia,
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes$c¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,
katalogi producentéw aparatéw i urzgdzen elektrycznych,

aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania.
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4. Opis techniczny

4.1. Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest PROJEKT WYKONAWCZY obejmujacy w swoim za-

kresie budowe instalacji elektrycznych w zabytkowym budynku dawnej plebanii w miejscowosci Ba-

ranow.

W zwiazku z budowg instalacji elektrycznych projektuje sie:
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budowe zasilania i uktadu pomiarowego wg. odrebnego opracowania,
budowe WG,

budowe WLZ,

budowe rozdzielnic elektrycznych,

budowe instalacji gniazd, wypustoéw 1-fazowych i 3-fazowych,
budowe instalacji gniazd dedykowanych DATA,

budowe instalacji oswietlenia podstawowego i zewnetrznego,
budowe instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego,
budowe instalacji systemu alarmowej pozaru SAP,

budowe instalacji okablowania strukturalnego,

budowe instalacji monitoringu wizyjnego CCTV,

budowe instalacji SSWIN,

budowe instalacji przyzywowej WC NPS,

budowe instalacji fotowoltaicznej.

budowe instalacji przepieciowej,

budowe instalacji odgromowej i uziemiajgcej,

budowe instalacji miejscowych szyn wyréwnawczych,

budowe instalacji elektrycznej zewnetrznej na terenie,

4.2. Zasilanie i uktad pomiarowy.

W celu zasilania budynku starej plebanii na zewnatrz w granicy posesji projektuje sie zestaw zig-

czowo - pomiarowy ZZP — wg oddzielnego opracowania.

Zasilanie na podstawie warunkéw przytaczenia. Obliczona moc przylagczeniowa budynku
wynosi 40kW

Bilans mocy budynku:

Pz =57,2 kW

1z=88,9 A

Psz =Pz x kj=57,2x0,7 =40 kW

Isz=62,2 A

Schemat ideowy zasilania przedstawia rysunek nr E-01.
4.3. WG.

Instalacja elektryczna w budynku zostanie wyposazona w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, od-

cinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodéw w budynku z wyjatkiem odbiornikéw wymagajgcych

zasilania w trakcie pozaru.

Wylgcznik przeciwpozarowy po zadziataniu nie pozbawia zasilania:

- centrali sygnalizacji pozarowe;j
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- zasilacza pozarowego buforowego,

jak réwniez ewentualnych innych obwoddw instalacji i urzadzen, ktérych praca moze byc¢ nie-
zbedna w razie pozaru.

Wytacznik gtdwny pradu realizowany bedzie za pomoca wytgcznika 3P 125A z cewka wybijakowg
sterowang przyciskami. Wytgcznik gtéwny nalezy odpowiednio oznakowaé, wyrazng i jednoznaczng
informacjg (graficzng lub opisowa).

WG w obudowie 40x60x25 podtynkowej z tworzywa sztucznego w Il klasie izolacji.

WG wyposazyé w listwe zaciskowg i szyne TH dla zamontowania ogranicznika przepie¢ oraz za-
bezpieczen zasilanych sprzed WG. W WG nalezy zamontowac¢ ogranicznik przepie¢ typ 1 kombino-
wany.

Przyciski wyzwalajgce nalezy odpowiednio oznakowaé, wyrazng i jednoznaczng informacjg (gra-
ficzng lub opisowg). Przyciski przeciwpozarowy prgdu zlokalizowac przy dziwach wejsciowych do
budynku.

Schemat ideowy zasilania przedstawia rysunek nr E-O1. Lokalizacje WG i przyciskéw pozaro-
wych przedstawia rys. E-02.

4.4. WLZ i koryta kablowe.

Od uktadu pomiarowego wg odrebnego opracowania do WG prowadzi¢ kabel YKXS4x16 w zie-

mi.

Od WG do RG WLZ prowadzi¢ przewodem N2XH-J 5x16 w rurze ochronnej podtynkowo.

Od RG do R1 WLZ prowadzi¢ przewodem N2XH-J 5x10 w rurze ochronnej podtynkowo.

Od RDC do FALOWNIKA WLZ prowadzi¢ przewodem 2x ZZ-F 1x6 na uchwytach na konstrukcji
wsporczej.

Od FALOWNIKA do RG WLZ prowadzi¢ kablem N2XH-J5x4 w ziemi oraz podtynkowo w rurze
ochronnej.

Wszystkie przejscia kabli przez Sciany i stropy stref pozarowych nalezy wykona¢ przez
przepusty zachowujac wymagang odpornosé ogniowa.

4.5. Rozdzielnice.

Rozdzielnice elektryczne w budynku stuzg do rozdziatu i zabezpieczenia obwodéw elektrycznych
w budynku.
4.5.1. Rozdzielnica RG.

Rozdzielnice RG zlokalizowa¢ we wnece w pomieszczeniu nr 1.10. RG zasila¢ z WG przewodem
N2XH-J5x16 w rurze ochronnej podtynkowo. RG w obudowie natynkowej stalowej 6x24
(1091x570x150) o IP 30. Rozdzielnice RG wyposazy¢ w:

- roztgcznik trojbiegunowy,

- lampki sygnalizujgce napiecie,

- wytgczniki r6znicowo — prgdowe,

- wytgczniki r6znicowo — nadpradowe,
- wytgczniki nadprgdowe,

- ogranicznik przepie¢,

- styczniki,

- wylgcznik zmierzchowy z zegarem astronomicznym.
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Rozdzielnica RG zasila rozdzielnice R1 oraz wszystkie odbiorniki w budynku.

Miejsce lokalizacji RG przedstawia rys. nr E-02. Schemat elektryczny RG przedstawia rys. nr E-
09.

4.5.2. Rozdzielnica R1.

Rozdzielnice R1 zlokalizowa¢ w pomieszczeniu technicznym nr 2.07. R1 zasila¢ z RG prze-
wodem N2XH-J5x10 w rurze ochronnej podtynkowo. WLZ w RG zabezpieczyé wytgcznikiem instala-
cyjnym C 3P 50A. R1 w obudowie z hermetycznej natynkowej 4x18 (650x400x210) o IP 65. Roz-
dzielnice R1 wyposazy¢ w:

- rozlgcznik trojbiegunowy,

- lampki sygnalizujgce napiecie,

- wytgczniki roznicowo — pragdowe,

- wylgczniki roznicowo — nadprgdowe,

- wylgczniki nadpragdowe,

- styczniki,

- transformator bezpieczenstwa,

- ogranicznik przepiec.
Rozdzielnica R1 zasila wentylacje, klimatyzacje, pompy ciepta oraz pompe obiegowa.
Miejsce lokalizacji R1 przedstawia rys. nr E-05. Schemat elektryczny R1 przedstawia rys. nr E-

10.

4.6. Instalacja gniazd, wypustéw 1-fazowych i 3-fazowych.

Instalacje gniazd, wypustéw 1-fazowych i 3-fazowych w budynku prowadzi¢:
- podtynkowo,
- W przestrzeni sufitu podwieszanego,
przewodami spetniajgcymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz Dca-
s2,d1,a3, a w obrebie drég ewakuacyjnych klasy B2ca-s1b,d1,al.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzié¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Gniazda montowac jako podwadjne i lokalizowa¢ na wysokosci 0,3m chyba, Ze inaczej podano na
rysunkach. W pomieszczeniach gdzie moze pojawi¢ sie wilgo¢ montowaé osprzet szczelny o IP 44
na wysokosci 1,15m. Na rysunku wyszczegdélniono gniazda hermetyczne.

Miedzy zestawem projektora, a zestawem zainstalowanymi na $cianie przy ekranie poprowadzi¢
kabel VGA oraz HDMI. Miedzy listwag sterujgcg instalacji ogrzewania podtogowego, a regulatorami
nalezy prowadzi¢ przewody LIHCH4x0,75mm?2. Miedzy listwg sterujgcg instalacji ogrzewania podto-
gowego, a sitownikami nalezy prowadzi¢ przewody LIHCH2x0,75mm?2. Miedzy kazdg listwg sterujgcg
instalacji ogrzewania podtogowego, a pompami ciepta nalezy prowadzi¢ przewody LIHCH4x1mm?.

Przy prowadzeniu kabli zasilajgcych jednostke zewnetrzng klimatyzacji i pompy ciepta nalezy
unika¢ tras w ociepleniu budynku. Miedzy jednostkami zewnetrznymi, a wewnetrznymi pomp ciepta
jak i klimatyzacji nalezy poprowadzi¢ przewéd komunikacyjny BUS 3x0,75. Od jednostki wewnetrz-
nej pompy ciepta do czujnika temperatury zewnetrznej nalezy prowadzi¢ przewéd LIHCH 2x1. Jed-

nostki wewnetrzne pomp ciepta nalezy potgczy¢ przewodem komunikacyjnym BUS.
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W budynku nalezy stosowac kable i przewody spetniajgce wymagania reakcji na ogien w zakre-
sie ich izolacji nie mniej niz Dca-s2,d1,a3, a w obrebie drog ewakuacyjnych klasy B2ca-s1b,d1,al. W
sytuacji braku dostepnosci kabli i przewodéw w danej klasie na rynku, nalezy stosowaé najwyzsze
mozliwe.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowac jako pojedyncze w zestawach:

Typ 1: 1 gniazdo biate 230V, 1 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ 45, VGA + HDMI,

Typ 2: 1 gniazdo biate 230V, 2 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ 45,

Typ 3: 1 gniazdo biate 230V, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ 45,

Instalacje gniazd i wypustéw pokazano na rysunkach E-02, E-05.

4.7. Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych DATA.

Instalacje gniazd wtykowych dedykowanych DATA prowadzi¢:
- podtynkowo,
- W przestrzeni sufitu podwieszanego,
przewodami spetniajgcymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz Dca-
s2,d1,a3, a w obrebie drég ewakuacyjnych klasy B2ca-s1b,d1,al.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i SEP-E-002.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowac jako pojedyncze w zestawach:

Typ 1: 1 gniazdo biate 230V, 1 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ 45, VGA + HDMI,

Typ 2: 1 gniazdo biate 230V, 2 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ 45,

Typ 3: 1 gniazdo biate 230V, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ 45,

Instalacje gniazd wtykowych dedykowanych DATA przedstawiajg rys. nr E-02, E-05.

4.8. Instalacja oswietlenia podstawoweqgo i zewnetrznego.

Instalacje oswietlenia podstawowego i zewnetrznego prowadzic:
- podtynkowo,
- w przestrzeni sufitu podwieszanego,
przewodami spetniajgcymi wymagania reakcji na ogiehn w zakresie ich izolacji nie mniej niz Dca-
s2,d1,a3, a w obrebie drég ewakuacyjnych klasy B2ca-s1b,d1,al.

Trasa prowadzenia przewoddéw zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzié
przewodow w liniach uko$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu wytgcznikéw zachowac zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i SEP-E-002.

taczniki lokalizowaé na wysokosci 1,15m. W pomieszczeniach zamontowaé oprawy oswietlenio-
we zgodne z parametrami okreslonymi w legendzie.

Oswietlenie zewnetrzne realizowaé poprzez oprawy oswietleniowe zgodne z parametrami okre-
Slonymi w legendzie, mocowane do Sciany zewnetrznej budynku lub w gruncie sterowane zegarem
astronomicznym.

Instalacje oswietlenia podstawowego i zewnetrznego przedstawiajg rys. nr E-03, E-06.




Budowa instalacji elektrycznych i niskoprgdowych. Budowa instalacji elekirycznej zewnetrznej oraz instalacji fotowoltaicznej na terenie

4.9. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego.

Instalacje awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego w budynku pro-

wadzi¢:

- podtynkowo,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego,

przewodami spetniajgcymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz Dca-
s2,d1,a3, a w obrebie drég ewakuacyjnych klasy B2ca-s1b,d1,al.

Instalacje os$wietlenia ewakuacyjne (awaryjnego) realizowa¢ poprzez oprawy dedykowane awa-
ryjne z wbudowanym modutem awaryjnym 1 godzinnym podpiete na state do sieci. Tryb pracy awa-
ryjny.

Oprawy awaryjne sg tak rozmieszczone, aby po zaniku napiecia spetni¢ wymagania, co do mini-
malnego poziomu natezenia oraz zachowania stosunku natezenia max/min 40:1.

we wszystkich pomieszczeniach wynosito min 5 Ix (zgodnie z operatem ppoz),

- bezposrednio przy hydrantach, gasnicach, apteczkach i recznych ostrzegaczach pozarowych
(ROP) w czesciach wspolnych natezenia oswietlenia powinno wynosi¢ 5 Ix.

Instalacje oswietlenia dodatkowego kierunkowego (ewakuacyjnego) realizowa¢ poprzez oprawy
dedykowane z wbudowanym modutem awaryjnym 1 godzinnym podpiete na state do sieci, w trybie
pracy ciagtej.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego muszg posiadac
certyfikat dopuszczajacy CNBOP.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajgcych powinna przebiegaé¢ w linii prostej, nie prowadzi¢
przewodow w liniach uko$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podfogi oraz
miejsca montazu gniazd zgodnie z PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Nadzorowanie stanu modutéw awaryjnych wykona¢ poprzez system auto - test.

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego przedstawiajg
rys. nr E-03, E-06.

4.10. Instalacja sygnalizacji alarmowej pozaru

4.10.1 Zakres ochrony systemu

W budynku projektuje sie instalacje systemu sygnalizacji pozaru z automatycznym jego wykry-
waniem. Instalacja automatycznie przesle sygnat o pozarze do miejscowej jednostki strazy pozarnej.
Zgodnie z wytycznymi SAP zaprojektowano w kazdym pomieszczeniu — ochrona petna. Rozmiesz-
czenie elementdéw systemu sygnalizacji pozaru pokazano na rysunkach rzutéw.

4.10.2 Charakterystyka systemu

Projektuje sie Instalacje Systemu Sygnalizacji Pozaru bedgcg instalacjg adresowalng, petlowag
zapewniajacg wysokg niezawodnosé i funkcjonalnosé systemu oraz jednoznaczng identyfikacje apa-
ratu pracujgcego w uktadzie dialogowym.

System sygnalizacji pozaru w budynku bedzie realizowat nastepujgce zadania w momencie wy-
krycia zagrozenia:

- wytgczeniem wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji,
- zamknieciem klap odcinajgcych przeciwpozarowych na kanatach i przewodach wentylacyjnych,

- uruchomieniem sygnalizatorow akustycznych,
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- przestanie sygnatu pozarowego poprzez monitoring do najblizszej Jednostki Panstwowej Strazy
Pozarnej.

Centrala Systemu Sygnalizacji Pozaru zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu biurowym na
poddaszu. Montaz centrali wraz z konsolg operatora przewidziano w miejscu zapewniajacym jego
prawidtowg obstuge oraz umozliwiajgcym dokonywanie wymaganych manipulaciji.

Centrala pozarowa zostanie wyposazona w wyswietlacz LCD umozliwiajgcy przekazanie duzej
ilosci informacji oraz drukarke raportéw umozliwiajgcg rejestrowanie wszystkich zdarzen ostrzegaw-
czych, pozarowych, uszkodzeniowych oraz manipulacji w systemie. Wszystkie komunikaty bedg
przekazywane w jezyku polskim.

Jako elementy detekcyjne projektuje sie automatyczne czujki pozarowe - optyczno-
temperaturowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe (ROP).

Stan zagrozenia pozarowego na terenie budynku bedzie sygnalizowany za pomocg sygnalizato-
réw optyczno-dzwiekowych. Sygnalizacja optyczna odbywa¢ sie bedzie za pomocg czerwonego
Swiatta btyskajgcego oraz modulowanego sygnatu dzwiekowego. Sygnalizatory rozmieszczone
w ilosci wystarczajgcej na uzyskanie poziomu natezenia dzwieku co najmniej 65dB i/lub powinien
przekraczac o 5dB szumy otoczenia trwajgce dtuzej niz 30 sekund.

System bedzie przekazywac informacje do Panstwowej Strazy Pozarnej (monitoring pozarowy).
Sposob powiadamiania oraz procedury przekazywania i przyjmowania alarméw pozarowych
i uszkodzeniowych do Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej pozostaje po stronie uzyt-
kownika. Dla komunikacji systemu alarmowego pozaru z systemami pomocniczymi projektuje sie
moduty wejscia wyjscia. Pozwolg one na sterowanie urzgdzeniami oraz przekazywanie informacji o
stanie tych urzadzen do centrali CSP.

Dla zapewnienia niskiego poziomu fatszywych alarméw zastosowano czujki pozarowe optyczno-
temperaturowe, ktére ograniczajg mozliwosci wystepowania btednych odczytéw.

4.10.3 Organizacja alarmowania

Ze wzgledu na brak pomieszczenia statego nadzoru (portiera) w budynku zastosowano alarmo-
wanie jednostopniowe. W przypadku zadziatania czujki dymu lub czujki liniowej i utrzymywaniu sie
tego stanu przez okres diuzszy niz 30 sekund spowoduje:

- wytgczenie wentylacji mechanicznej bytowej i ewentualnej klimatyzaciji,

- zamkniecie klap odcinajgcych przeciwpozarowych na kanatach i przewodach wentylacyjnych,

- uruchomienie sygnalizatorow akustycznych,

- przestanie sygnatu pozarowego poprzez monitoring do najblizszej Jednostki Panstwowej Strazy
Pozarne;j.

Uruchomienie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje natychmiastowe uruchomienie
czynnosci wymienionych powyze;.

4.10.4 Okablowanie systemu

Linie zasilania centrali systemu sygnalizacji pozaru nalezy wykonaé kablem energetycznym o in-
deksie ciggtosci dostawy energii PH90 z oddzielnym zabezpieczeniem sprzed wytgcznika gtéwnego.
Szczegoty dotyczgce zasilania zostang ujete w projekcie wykonawczym branzy elektrycznej. Centra-
le systemu sygnalizacji pozaru dodatkowo wyposazono w akumulatory zapewniajgce prace systemu

przez 30 godzin w przypadku zaniku zasilania gtdwnego.
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Linie dozorowe zawierajgce automatyczne czujki pozarowe montowane w gniazdach adresowal-
nych wyposazonych w sygnalizatory projektuje sie przy uzyciu jedno parowych przewodéw bezhalo-
genowych o indeksie ciggtosci dostarczanie energii PH90. Pozostate linie dozorowe mogag by¢ wy-
konane za pomocg przewodow uniepalnionych.

Linie sterujgce sygnalizatorami akustycznymi i optycznymi systemu sygnalizacji pozaru projektuje
sie przy uzyciu jedno parowych przewoddéw bezhalogenowych o indeksie ciggtosci dostarczanie
energii PH90.

Wszystkie aparaty, przewody i kable maja posiada¢ certyfikat zgodnosci wydany przez CNBOP
w Jozefowie.

4.11. Infrastruktura teletechniczna budynku.

Instalacje okablowania strukturalnego wykonaé¢ przewodami UTP kat. 5E 4x2x0,5 i prowadzié
podtynkowo w rurkach.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu wytgcznikow zachowaé¢ zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i SEP-E-002.

Instalacje okablowania strukturalnego podigczy¢ do Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego budynku
(GPD) znajdujacej sie w pomieszczeniu biurowym na poddaszu. GPD jako szafa RACK 19" 24U. W
szafie GPD dodatkowo znajduje sie miejsce dla osprzetu potrzebnego do dziatania systemu CCTV
obiektu.

Trasa instalacji telefonicznej i sieci komputerowej powinna byé odsunieta minimum 30cm od in-
stalacji gniazd i oswietlenia o zasilaniu 230 i 400V.

Gniazda montowa¢ i lokalizowa¢ na wysokosci 0,3m.

Instalacje okablowania strukturalnego wykona¢ w kategorii 5e.

Instalacje okablowania strukturalnego przedstawiajg rysunki nr E-04, E-07. Okablowanie gniazd
logicznych i telefonicznych nalezy wykona¢ wg schematu na rys. E-14.

4.12. Instalacja monitoringu CCTV IP.

W budynku oraz na zewnatrz projektuje sie system monitoringu wizyjnego CCTV IP w celu uzy-
skania maksymalnego poziomu zabezpieczenia obiektu oraz maksymalnego poziomu funkcjonalno-
Sci dla uzytkownikéw. System monitoringu ma za zadanie umozliwienie obserwacji i rejestracji
wszystkich zdarzen w wyznaczonych strefach i w trybie czasu rzeczywistego oraz odtworzenie
wszystkich zdarzen zarejestrowanych w przeszto$ci.

Architektura systemu opiera sie o technologie IP, co oznacza, ze wszystkie elementy systemu te-
lewizji dozorowej takie jak kamery, rejestratory, stacje robocze bedg pracowaé w oparciu o sygnaty
cyfrowe przesytane za posrednictwem sieci TCP/IP.

W pomieszczeniu biurowym na poddaszu w szafie RACK nalezy zlokalizowa¢ rejestrator IP 32
kanatowy wraz z macierzami dyskowymi 10TB oraz przetgczniki sieciowe z zasilaczem PoE ko-
nieczne do dziatania systemu. Okablowanie z kamer nalezy wprowadzi¢ do szafy RACK z zapasem
10m przewoddéw umozliwiajgc przeniesienie szafy RACK na poddasze budynku.

Dyski twarde umozliwiajg przechowywanie nagrahh w pamieci rejestratora przez co najmniej 14
dni.

11



Budowa instalacji elektrycznych i niskoprgdowych. Budowa instalacji elekirycznej zewnetrznej oraz instalacji fotowoltaicznej na terenie

Instalacja sktada sie z wewnetrznych kamer koputowych oraz zewnetrznych tubowych IP. Kame-
ry wewnetrzne mocowaé na suficie pomieszczen. Kamery zewnetrzne montowane na elewacji bu-
dynku.

Okablowanie sygnatowe nalezy wykonaé¢ z uzyciem skretki UTP kat. 5e LSOH podtynkowo w ru-
rakach.

Trasa prowadzenia przewodow sygnatowych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzié¢
przewodow w liniach ukosnych. Trasa instalacji monitoringu powinna by¢ odsunieta minimum 30cm
od instalacji gniazd i oswietlenia o zasilaniu 230 i 400V.

Ostateczny zakres monitoringu (np. kierunek kamery, wysokos¢, ogniskowa obiektywu
itp.), a takze lokalizacje monitoréw pogladowych, stacji pogladowej oraz klawiatury operator-
skiej nalezy ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa. Instalacje chroni¢ od przepie¢ w
tarach sygnatowych i zasilajacych.

W budynku nalezy stosowac kable i przewody spetniajgce wymagania reakcji na ogien w zakre-
sie ich izolacji nie mniej niz Dca-s2,d1,a3, a w obrebie drég ewakuacyjnych klasy B2ca-s1b,d1,al. W
sytuacji braku dostepnosci kabli i przewoddéw w danej klasie na rynku, nalezy stosowac¢ najwyzsze
mozliwe.

Instalacje CCTV IP przedstawiajg rys. nr E-04, E-07. Schemat ideowy instalacji monitoringu CC-
TV IP przedstawia rysunek nr E-13.

4.13. Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN.

Instalacja sygnalizacji wtamania i napadu bedzie nadzorowa¢ wybrane pomieszczenia wskazane
na rzutach. Ochrona sktada sie bedzie z centrali alarmowej oraz czujek podczerwieni o charaktery-
styce szerokokatne;j.

System obstugiwany bedzie z manipulatoréw LCD z klawiaturg zlokalizowanych w poszczegdl-
nych strefach.

W systemie uzyto centrali z zasilaczem i akumulatorem.

Urzgdzenia montowa¢ w dedykowanych obudowach z czujnikiem antysabotaz. Na wypadek za-
niku napiecia sieci, rezerwowym zasilaniem sg akumulatory o napieciu 12V. Przetgczanie zasilania
jest wykonywane automatycznie. Akumulatory tadowane sg samoczynnie poprzez urzadzenie zinte-
growane z zasilaczami central. Centrale alarmowg nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu 0.02 w
miejscu wskazanym, na rzucie. Sygnalizator alarmu nalezy zamontowac¢ na elewaciji od strony drogi
publicznej.

Czujki alarmowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu na wysokosci okoto 2,5 - 3,0m. Detek-
tory PIR wedilug schematu potgczy¢ z wejsciami centrali przewodem UTP LSOH uktadane pod tyn-
kiem i w korytach kablowych. Zaprojektowany system umozliwia dalszg rozbudowe o kolejne czuijki,
reczne przyciski napadu lub moduty zawiadamiania. Sposdb alarmowania zdalnego ustali¢ z Inwe-
storem na etapie wykonawstwa uwzgledniajgc lokalne mozliwosci (np. firma ochroniarska — powia-
domienie radiowe lub telefoniczne).

W budynku nalezy stosowaé kable i przewody spetniajgce wymagania reakcji na ogien w zakre-
sie ich izolacji nie mniej niz Dca-s2,d1,a3, a w obrebie drég ewakuacyjnych klasy B2ca-s1b,d1,al. W
sytuacji braku dostepnosci kabli i przewodéw w danej klasie na rynku, nalezy stosowac najwyzsze

mozliwe.
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Trasa instalacji alarmowej powinna by¢ prowadzona w liniach prostych oraz odsunieta minimum
30cm od instalacji gniazd i oswietlenia o zasilaniu 230 i 400V.
Rozmieszczenie instalacji SSWIN przedstawiajg rys. nr E-04, E-07. Schemat ideowy instalacji sy-
gnalizacji wtamania i napadu SSWiN przestawia rysunek nr E-12.
4.14. Instalacja przyzywowa WC NPS.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa osdéb niepetnosprawnych w WC NPS w budynku projektuje sie
system alarmowo - przyzywowy.

W celu umozliwienia wyzwolenia alarmu osobom niepetnosprawnym w fazience, pomiedzy sede-
sem a umywalkg, nalezy zamontowac przycisk alarmowy ze sznurem pociggowym na wysokosci
1,2m. Sznur pociggowy powinien siegaé posadzki tazienki. Kasownik alarmu umiesci¢ wewnatrz
tazienki w blisko$ci drzwi. Po wyzwoleniu alarmu (sygnalizowane czerwong kontrolkg na przycisku)
nad drzwiami WC zostanie uruchomiony sygnat alarmowy dzwiekowo-optyczny. Wezwanie pomocy
mozna skasowac jedynie przyciskiem znajdujgcym sie w tazience skad zostat nadany sygnat alar-
mowy.

Instalacje zasilaé napieciem bezpiecznym ~24V z transformatora separujgcego zlokalizowanego
w suficie podwieszanym w WC NPS. Oprzewodowanie instalacji przyzywowej wykona¢ z uzyciem
przewodow typu HDGs.

W budynku nalezy stosowac¢ kable i przewody spetniajgce wymagania reakcji na ogien w zakre-
sie ich izolacji nie mniej niz Dca-s2,d1,a3, a w obrebie drog ewakuacyjnych klasy B2ca-s1b,d1,al. W
sytuacji braku dostepnosci kabli i przewodédw w danej klasie na rynku, nalezy stosowac¢ najwyzsze
mozliwe.

Instalacja przyzywowg przedstawia rysunek nr E-O4. Schemat ideowy instalacji przyzywowe;j
przedstawia rysunek E-11.

4.15. Instalacja fotowoltaiczna.

Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie na moc zainstalowang 9,6kW czyli ponizej 40kW,
co z definicji zalicza instalacje jako mikroinstalacje. Wg obowigzujacych przepiséw mikroin-
stalacje podlegaja procedurze zgtoszenie w OSD tj PGE Dystrybucja S.A.

Na terenie w poblizu starej plebanii projektuje sie instalacje fotowoltaiczng. Zakres opracowanie
obejmuje:

- montaz modutéw fotowoltaicznych krystalicznych na konstrukcjach na terenie,

- montaz falownika fotowoltaicznego DC/AC w terenie,

- montaz rozdzielnicy RDC w terenie,

- wykonanie tras kablowych na potrzeby systemu fotowoltaicznego.

Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej bu-
dynku (w tablicy RG). Energia elektryczna uzyskana z paneli PV zostanie wykorzystana na potrzeby
wiasne budynku.

taczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC bedzie wy-
nosic¢ 10,24 kWp (Warunki STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m?2).

4.15.1. Moduty fotowoltaiczne.

Na terenie zostang zamontowane ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy 320W i wymiarach

1940 x 992 mm. Moduty montowane na konstrukcji wsporczej wbijanej w ziemie. Moduty sktadajg sie
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aluminiowg ramke o minimalnej grubos¢ 42mm.

z krzemowych, krystalicznych ogniw z przednig metalizacjg. Na catym obwodzie moduly posiadajg

Lokalizacja | Wymiary pane- | llos¢ modu- | llos¢ fan- VUZSS% Mg(;njggﬂ*eu- Moc catkowi-
modutow lu [mm] féw[szt] | cuchéw ) 9 ta [KWp]
MPPT [Wp]
Teren 1940x992 okoto 30 2 2 320 9,6

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry modutu PV

Dane techniczne modutu 320W

Parametry mechaniczne

Ogniwa krystaliczne

60szt.frontcontact,busbar:5
szt.,wym.:156.75x156.75+0.5mm

Szkio frontowe

szklohartowane3.2mm

Rodzaj ramki aluminium
Wysokos$¢ ramki 35+5mm
Wymiary 992x1640+5mm
Waga 18+0.5kg

Puszka przytgczeniowa

IP67,konektorMC-4

Parametry elektryczne

Gwarancja na modut

Liniowa 25 lat - 83%

Gwarancja na produkt 20 lat
Moc znamionowa 320w
Sprawnos¢ modutu 19.55%
Napiecie pracy 33.2v
Napiecie obwodu otwartego 40.7vV
Prad pracy 9.64A
Prad zwarcia 10.05A
Napiecie systemowe 1000V
Dopuszczalny prad wsteczny 15A
Temperaturowy wspétczynnik pradu 0.05%/°C
Temperaturowy wspotczynnik napigcia -0.29%/°C
Temperaturowy wspétczynnik mocy -0.4%/°C

Klasa ochrony

Klasa ll(klasa zastosowania A)

Zgodnos$¢ z normami

IEC61215 IEC61730 IEC62716 IEC62804

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej w terenie nalezy wykonac¢ potaczenie wyréw-

nawcze konstrukcji paneli oraz ochrone odgromowa.

Dopuszcza sie montaz mniejszej ilosci paneli o wiekszej mocy znamionowej. Moc zmienionych

paneli nie powinna przekroczy¢ sumarycznej mocy przytgczeniowej okreslonej w projekcie.

4.15.2. Montaz modutéw fotowoltaicznych.

W celu zamontowania modutéw fotowoltaicznych w terenie nalezy zamontowac konstrukcje

wsporcze wbijane w ziemie. Konstrukcje nalezy tak wykonac, aby pochylenie modutéw wynosito

okoto 30°. Nalezy zachowa¢ odstep 1m od ogrodzenia by umozliwi¢ swobodny dostep obstudze

technicznej.

Lokalizacja modutéw znajduje sie projekcie zagospodarowani terenu rysunek E-16.
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4.15.3. Falownik fotowoltaiczny.

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele fotowol-
taiczne energii elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC), a nastepnie dostarczenie
jej do rozdzielnicy RG. W niniejszym opracowaniu wykorzystano falownik 3-fazowy 10 kW z jednym
wykorzystanym wejsciem MPPTracker.

Projektowany falownik charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki cze-
mu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutdw w szerokim zakresie. Falownik pozwala na pomiar su-
marycznej energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo. Falownik ma mozliwosé¢ diagnostyki po-
przez system nadzorujgcy. W przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w

tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry inwertera 3-fazowego 10 kW.
Dane techniczne inwertera 10 kW
Inwerter beztransformatorowy
Dane wejsciowe

Liczba trackerow MPP 2

Maks. prad wejsciowy (ldc max) 27/16,5A
Maks. pragd zwarciowy pola modutéw 40,5/ 24,8 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Ugc min — Ude max) 200 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (U stan) 200,0 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Uqc,r) 600,0 V
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 270 - 800 V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200 - 800 V
Liczba przytgczy DC 3+3

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pgc max) 15 kWpeak

Dane wyjsciowe

Moc znamionowa AC (Pacr) 10000,0 W

Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 10000,0 VA

Prad wyjsciowy AC (lac nom) 14,4 A

Przytacze sieciowe (Usycr) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V
Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150 - 280 V

Czestotliwos¢ (f) 50 / 60 Hz

Zakres czestotliwosci (frin - fmax) 45 - 65 Hz

\Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych &lt; 1,8 %

\Wspétczynnik mocy (Cos @ac,) 0- 1 ind./cap.

Parametry ogélne

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chtodzenie Regulowana wentylacja

Montaz Montaz wewnatrz i na zewnatrz budynkow
Zakres temperatur otoczenia -40°C - +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0 - 100 %

Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza ? 2.000 m /3.400 m

Zabezpieczenia

Pomiar izolacji DC Tak

. . L Przesunigcie punktu pracy, ogranicznik
Zachowanie w momencie przecigzenia
mocy

Odtacznik DC Tak
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4.15.4. Rozdzielnica RG.

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ dodatkowg de-
dykowang aparature w rozdzielnicy RG.
Rozdzielnice RG wyposazy¢ dodatkowo w:
- wylgcznik réznicowopradowy 4P A 40A 100mA,
- wylgcznik nadprgdowy 3P B 20A.
Do rozdzielnicy RG zostanie doprowadzona energia elektryczna wyprodukowana przez falownik.
Schemat rozdzielnicy RG przedstawia rysunek E-09. Lokalizacja rozdzielnicy na rysunku E-02

4.15.5. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu falownika montuje sie w rozdzielnicy RG wytgcznik
nadmiarowo prgdowy o charakterystyce B. Wytgczenie przeciwpozarowe uzyskuje sie poprzez szyb-
kie wylgczenie w ukfadzie TN-C. W instalacji statoprgdowej — zabudowany falownik kazdego dnia
sprawdza instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przy-
padku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wylgcza uszkodzony obwéd, oraz daje
informacje na wyswietlaczu falownika o wykryciu nieprawidtiowosci. W przypadku, gdy zmierzone
wartosci nie mieszczg sie w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wylgcza uszkodzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzgce obce nalezy przytaczy¢ do instalacji gtéwnej szyny wyréwnania
potencjatéw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potgczy¢ z uziemieniem ochronnym.

4.15.6. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana po-
przez ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2, instalowany po stronie napiecia stalego DC w roz-
dzielnicy RDC (zachowane odstepy izolacyjne), oraz po stronie napiecia zmiennego AC w rozdziel-
nicy RG. Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostato zrealizowane w opar-
ciu o norme PN-HD 60364-7-712.

4.15.7. Przeciwpozarowe wylaczenie pradu.

W celu zapewnienia odigczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, falowniki ma funkcje auto-
matycznego wytaczenia w przypadku braku napiecia w rozdzielni gtéwnej. Zgodnie z normami jest to
zabezpieczenie podwodjne. Automatycznie i niezaleznie od czynnikdw zewnetrznych, falownik prze-
chodzi w stan uspienia (wytgcza sie) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Ponadto w wyni-
ku uzycia przyciskéw PPOZ zostanie wylgczony wytgcznik WG odcinajgcy zasilanie budynku z sieci
dystrybucyjnej jak rowniez zostanie przekazany sygnat do falownika w celu wytgczenia zasilania od
strony instalacji fotowoltaiczne;j.

4.15.8. Okablowanie po stronie ACi DC

Okablowanie po stronie AC:
Od rozdzielnicy RG do FALOWNIKA WLZ prowadzi¢ kablem N2XH-J 5x4 podtynkowo i w ziemi

w rurze ochronnej.

Okablowanie po stronie DC:
Od FALOWNIKA do rozdzielnicy RDC prowadzi¢ przewody 2xZZ-F 1x6
Od rozdzielnicy RDC do modutéw fotowoltaicznych prowadzi¢ przewody ZZ-F 1x6 w rurze

ochronnej w ziemi.
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Od WG do FALOWNIKA przewod sygnatowy prowadzi¢ kablem (N)HXH5x1,5 podtynkowo i w

rurze ochronnej w ziemi.

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70cm. Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do Inzyniera w ce-
lu odbioru 1 etapu robét odkrytych. Nastepnie kabel przysypa¢ 10 cm warstwg piasku. Z kolei na
piasku umiesci¢ 15 cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowa koloru niebieskiego.

Skrzyzowania i zblizenia na projektowanych kablach wykonaé w ostonie rurowej kolor niebieski.

Skrzyzowania i zblizenia wykonac¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N SEP-E-004, z zachowa-
niem przepisowych odlegtosci oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyzszg norma.
Kabel nalezy utozy¢ w wykopie w sposob falisty tworzacy tym samym wymagany 3% zapas kabla. W
odstepach nie wiekszych jak 10m na linii kablowej nalezy natozy¢ opaski z metrykg kabla.

Trasy kabli i rozmieszczenie urzadzen na planie zagospodarowaniu terenu.

4.15.9. Transport materiatow i urzadzen.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i odpowiednio zabezpie-
czone, aby nie spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzen mechanicznych oraz uszkodzen
nie widocznych gotym okiem, tzw. hotspoty).

4.15.10. Instalacja uziemieniai odgromowa paneli PV.

W zwigzku z inwestycja i dla zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanej instalacji foto-
woltaicznej w terenie nalezy wykonaé¢ ochrone odgromowg podstawowa klasy IV oraz ochrone prze-
ciw przepieciowa.

W celu ochrony paneli fotowoltaicznych przed wytadowaniem atmosferycznym projektuje sie
maszty odgromowe z balastem o wysokoéci 4m zlokalizowane w miejscach zaznaczonych na rysun-
ku. Przy podstawach betonowych iglic odgromowych nalezy wykona¢ ZK zigcza kontrolne w ziemi.
Zacisk kontrolny powinien mie¢ dwie Sruby o gwincie M6 lub jedng o gwincie M10.

Iglice odgromowe potaczy¢ z uziemieniem, ktére nalezy wykonac jako:

- uziemienie poziome z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 utozonej na gtebokosci 1 m w
linii iglic odgromowych,

- uziemienie pionowe za pomocg szpilek uziemiajgcych @16 o dtugosci 3m kazda co 6m.

tgczenia bednarki oraz szpilek uziemiajgcych wykonac poprzez trwate tgczenia galwaniczne np.
spawanie z malowaniem.

Po wykonaniu instalacji odgromowe;j i uziemiania nalezy wykonaé pomiar rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Instalacje odgromowa i uziemienia instalacji PV przedstawia rys. nr E-16.

4.16. Ochrona przepieciowa.

Dla obiektu ochrona przepieciowa bedzie zrealizowana:
- w WG za pomocg ogranicznika kombinowanego typ 1 - 25kA, 1500V,
- w R1 za pomocg ogranicznika typ 2 - 20kA, 1250V.

4.17. Instalacja odgromowa i uziemienia.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanego budynku nalezy wykona¢ ochrone

odgromowg podstawowg klasy Ill oraz ochrone przeciw przepigciowa.
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Na dachach prowadzi¢ zwody poziome i pionowe z drutu stalowego ocynkowanego ¢ 8 mm mo-
cowane co okoto 1m do konstrukcji dachu. Zgodne z Il klasg odgromowg oko na zwodach pozio-
mych winno wynosi¢ maksimum 15mx15m.

W czesci serwisowej budynku przewody odprowadzajgce prowadzi¢ z drutu stalowanego ocyn-
kowanego ¢ 8 mm w rurce lub bednarka FeZn 25x4 prowadzone pod elewacjg. W czesci hali maga-
zynowej jako przewody odprowadzajgce nalezy wykorzysta¢ stupy zbrojeniowe, kidre nalezy pota-
czy¢ z instalacjg odgromowag na dachu poprzez trwate potgczeni galwaniczne. Zgodne z Il klasg
odgromowg zwody pionowe powinny by¢ rozmieszczone minimum co 15m.

Na dachu nalezy zachowywaé wymagane odstepy izolacyjne.

Na zwodach pionowych wykona¢ ZK ztgcza kontrolne na wysokosci 0,3m nad powierzchnig zie-
mi. Zacisk kontrolny powinien mie¢ dwie sruby o gwincie M6 lub jedng o gwincie M10. Zacisk kontro-
Iny montowa¢ w puszcze uziemiajgcej hermetycznej z oznaczeniem uziemienia.

Uziemienie otokowe w projektowanej czesci wykona¢ poprzez utozenie bednarki FeZn 30x4 mi-
nimum 1m od obrysu budynku. Bednarke uktada¢ na gtebokosci 0,8-1m.

Z uziemienia otokowego wyprowadzi¢ kotwy do ztgcz kontrolnych. tgczenia bednarki wykonaé
poprzez trwate tgczenia galwaniczne np. spawanie z malowaniem.

Projektowang instalacje odgromowsg i uziemiajgcg nalezy potgczyC z istniejgcg instalacja odgro-
mowa3 i uziemiajgcy istniejgcego budynku.

Uziom otokowy potgczy¢ z WG. Po wykonaniu instalacji odgromowej i uziemiania nalezy wyko-
nac¢ pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Instalacje odgromowsg i uziemienia przedstawia rysunek E-08.

4.18. Instalacja miejscowych szyn wyréwnawczych.

W budynku w pomieszczeniach technicznych zamontowaé miejscowe szyny wyrdwnawcze na
wys. 0,3m. MSZW nalezy potgczy¢ z GSZWB znajdujaca sie w RG przewodem YLY 16 prowadzo-
nym po tynkiem oraz korycie. W celu potgczenia MSZW z poszczegdlnymi urzgdzeniami, ktére moga
znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej nalezy uzy¢ przewodéw DY 4 pod
tynkiem.

4.19. Instalacje elektryczne zewnetrzne na terenie.

W celu budowy zasilania budynku nalezy wykona¢ instalacje elektryczng na terenie poprzez ka-
bel YKXS 4x16, relacji od zestawu ztgczowo pomiarowego ZZP (wg. odrebnego opracowania) do
wytgcznika gtéwnego WG.

W celu budowy doprowadzenia zasilania od instalacji fotowoltaicznej do RG budynku wykonac¢
instalacje elektryczng na terenie poprzez kabel N2XH-J 5x4.

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70cm a pod drogg i wjazdami na gtebokosci minimum
110cm po wykonaniu 10cm podsypki z piasku. Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do Inzyniera w celu
odbioru 1 etapu robot odkrytych. Nastepnie kabel przysypa¢ 10 cm warstwg piasku. Z kolei na pia-
sku umiesci¢ 15 cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowg koloru niebieskiego.

Kabel w elewac;ji uktada¢ w rurze ochronnej karbowanej @110 kolor niebieski.

Skrzyzowania i zblizenia wykonaé w rurze ostonowej karbowanej dwusciennej 110 kolor niebie-
ski.
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Skrzyzowania i zblizenia wykonac¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N SEP-E-004, z zachowa-
niem przepisowych odlegtosci oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyzszg norma.
Kable nalezy utozy¢ w wykopie w sposdb falisty tworzacy tym samym wymagany 3% zapas kabla. W
odstepach nie wiekszych jak 10m na linii kablowej nalezy natozy¢ opaski z metrykg kabla.

Instalacje elektryczne zewnetrzne na terenie przedstawia rysunek E-16.

4.20. System ochrony od porazen i potgczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne w budynku zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem
bezposrednim (podstawowa) projektuje sie poprzez:

- izolowanie czesci czynnych

- wylgczniki roznicowo prgdowe o pradzie zadziatania 30 mA.

Ochrone przed dotykiem posrednim(dodatkowa) projektuje sie poprzez:

- zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- urzadzenia Il klasy ochronnosci

- potgczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne beda wykonane w uktadzie z rozdzielonym przewodem neutralnym
»N” oraz ochronnym ,,PE”. Przewodu ochronnego ,,PE” nie wolno przerywa¢ wylacznikiem
ani lacznikiem — musi zachowaé ciaglos¢ w catej instalacji. Przewod ten musi by¢é wyrézniony
z6Hto-zielonym kolorem izolacji, zas przewdd neutralny kolorem niebieskim.

Do przewodu ochronnego ,PE” nalezy przytagczy¢ wszystkie dostepne przewodzace czesci in-
stalacji nie znajdujace sie w warunkach normalnej pracy pod napigciem, a ktére mogg znalez¢ sie
pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej (np. obudowy rozdzielnic, obudowy maszyn,
itp.).

Dodatkowo nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze umozliwiajgce uzyskanie wyréwnania po-
tencjatéw pomiedzy czesciami przewodzgcymi dostepnymi i czeSciami przewodzgcymi obcymi. Po
wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢ pomiarem: stan izolacji przewodow, wartos¢
rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz czas wylgczenia wytgcznikéw rézni-
cowo prgdowych.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N w WG.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu ochrony od porazen prgdem elektrycznym na-
lezy wykona¢ szczegdlnie starannie zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Przepisami Bu-
dowy Urzadzen Elektrycznych, a takze innymi przepisami Prawa budowlanego, BHP i ochrony prze-
ciwpozarowej.

4.21 Obowiazki wykonawcy.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjety przez wyko-
nawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego odpowiedzial-
nosci za zgodnos¢ wykonanych robét z obowigzujgcymi przepisami i normami.

4.22. Uwagi koncowe.

Catos¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i proby techniczne:
» sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektrycznej,

» sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegoéinych obwodoéw,
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sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,
pomiar rezystancji uziemienia,

sprawdzi¢ test wytgcznikdw réznicowopradowych oraz czas wytgczenia,

YV V V V

pomiar natezenia oswietlenia w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy.
W celu zapewnienia prawidiowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢é poddawane ba-
daniom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat a pomieszczeniach wilgotnych co roku. Kontrola ta po-
winna obejmowac badanie instalacji elektrycznej i odgromowej w zakresie poprawnosci potgczen,
osprzetu i srodkdw ochronny przeciwpozarowej, rezystancji izolacji przewodéw oraz rezystancji in-

stalacji i aparatéw oraz testu wylgcznikéw réznicowo prgdowych.

Krakow, grudzien 2020 roku
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