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3. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

- Plan linii kablowych enn --------""----"-"-"——--"—-—————— rys. 1
- Instalacje elektryczne zbior. wyrdéwnaw. —--—----—-——-———- rys. 2
- Schemat instalacji elektrycznych zbior. wyrdéwnaw. --- rys. 3

4. ZAZ0OZENIA

4.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie zamawiajacego na
podstawie zawartej z Nim umowy w oparciu o:
- wytyczne technologiczne
- wizje lokalna w terenie i1 inwentaryzacje dla celdw projektowania
- przepisy 1 normy obowigazujace w zakresie niniejszego tematu wg

stanu prawnego na miesiac marzec 2017r.

4.2. Charaktervystvka obiektu

Stacja wodocigagowa "Czdbina" jest obiektem istniejacym. Jest
wyposazona w jeden zbiornik wody, wyrdwnawczy.
Wg obserwacji uzytkownika, przy przerwach w zasilaniu enn obiektu
czesto nastepuje catkowite oprdznienie zbiornika wyrdwnawczego i
zablokowanie automatyki. Aby ograniczy¢ lub uniknaé¢ blokady,
uzytkownik zdecydowal sie na zwiekszenie zapasu wody poprzez
dobudowe drugiego zbiornika wyrdwnawczego.
W zwiazku z tym instalacje elektryczne stacji wodociagowe]j podlegaja

modernizacjli w zakresie:



-2-

montazu skrzynki przyitaczeniowej/zlacza Z32 przy projektowanym
zbiorniku wyrdéwnawczym

budowy linii kablowych miedzy zbiornikiem istniejacym

a zbiornikiem projektowanym

montazu czujnikdéw/sond poziomu wody w nowym zbiorniku
wyréwnawczym, przetwornika hydrostatycznego analogowego 4-20mA/10m

H20 i1 stykowego sygnalizatora pitywakowego.

4.3. 0gblne dane elekroenergetyczne

Dane elektroenergetyczne stacji wodociagowe] nie ulegaja
zmianom: napiecie zasilania - 230/400V,50Hz; moc instalowana, moc
szczytowa, szczytowy prad obciazenia, zabezpieczenie gitdwne.

Przebudowa objeta niniejszym opracowaniem dotyczy instalacji
"zalicznikowych", nie zmienia danych enn. W zwiazku z tym nie wymaga

uzgodnienia z lokalnym Zaktadem Energetycznym.

4.4 Projekty i katalogi zwiazane.

- Katalogi wyrobdédw i informacje krajowych producentdédw i dostawcodw
artykutéw elektrotechnicznych, sieciowych hurtowni

elektrotechnicznych

4.5 Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze obejmuje:
- sterowanie i pomiary
- instalacje na zbiorniku wyrdéwnawczym

- ochrone od porazen



5. OPTS TECHNICZNY

5.1 Sterowanie i pomiary

Uktad pomiarowy poziomu wody zbiornika wyrdwnaw. jest ujety w
projekcie etapu 1 modernizacji obiektu. W etapie 2, wg niniejszego
opracowania, rozbudowa¢ uktad pomiarowy o dodatkowe sygnalizatory,
sondy poziomu wody wg zlaczonych rysunkdw. W obu zbiornikach
wyrdéwnawczych zastosowano identyczne obwody pomiarowe, a do
poprawnej pracy automatyki obiektu wystarczy eksploatacja jednego
zbiornika. Sygnalizatory i sondy projektowane sa aparatami
rezerwowymi dla automatyki stacji wodociagowe]j. Moga by¢ uzyte w
razie uszkodzenia lub odstawienia aparatdéw zbiornika istniejacego.

Zaprojektowano reczne przetaczanie (wybdr aktywnego obwodu
i odstawianie obwodu do rezerwy) czujnikdéw i sond pomiarowych za

pomoca przetacznikdw sterowniczych w ziaczach 7231, Z32.

5.2 Instalacie elektrvyvczne zbiornika wyvr.

W zbiorniku wyrdéwnawczym instalowaé¢ hydrostatyczny przetwornik,
sonde poziomu wody i stykowy sygnalizator piywakowy. Przewody sondy
i piywaka wyprowadza¢ na zewnatrz poprzez koitnierz wtazu. Nastepnie
prowadzi¢ na wspornikach z ksztalttownikédw U-14 1 taczyé z kablami
sterowniczymi e32, e34, poprzez roziaczniki skrzynki przytaczeniowe]
izolacyjnej Z32. Ulozy¢ kable pomiarowe, sterownicze miedzy
zbiornikiami, miedzy ztaczami 7231 a Z32.

Dla blokady suchobiegu zestawu pomp 2 stopnia, utozy¢ kabel e22
i zakonczy¢ tacznikiem w skrzynce Z32. Montaz sond suchobiegu
powinien wykona¢ serwis producenta zestawu.

Ztacze 732 wyposazyé w gniazdo wtyczkowe 230Vac dla oéwietlenia

rewizyjnego. Zasilanie gniazda wg zataczonych rysunkéw.

5.3 Dodatkowa ochrona od porazen i uziemienie zbiornika

Jako $rodek ochrony przed dotykiem pos$rednim stosowac:
a) w obwodach 230Vac - samoczynne odiaczanie zasilania wytacznikami

RCD-30mA w ukitadzie TN-C-S wg PN-IEC-60364.

b) w obowodach sygnalizacji i pomiaru - SELV nie wieksze niz 24Vdc
c) dla ziacza Z32 - izolacja ochronna
Ochrona wg pkt. a) - czes$ci przewodzace dostepne urzadzen

elektrycznych, na ktébrych w warunkach awaryjnych moze pojawic¢ sie
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niebezpieczne napiecie dotyku nalezy taczyé¢ z uziemionym przewodem
ochronnym. Przewdd ochronny powinien mie¢ izolacje zielono-z6tta lub
tulejki tej barwy na kazdej koncéwce zaciskowej.

Konstrukcje zbiornia uziemié¢. Wykona¢ dwa przeciwlegie uziomy
pionowe pretowe i1 taczy¢ ze stalowymi $cianami zbiornika poprzez

ztacza kontrolne $rubowe. Rezystancja uziomu Rz < 30 [Ohm]

INFORMACJA O PLANIE B.I O.Z.
Czes$¢ opisowa wg §2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury =z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace] bezp. i

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- zakres robdét nie wymaga opracowywania planu BIOZ.
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SPECYFIKACJIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORY
ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
» KOSZTORYS OFERTOWY « PRZEDMIAR ROBOT

NAzwA zamowienia . MODERNIZACJA POLACZONA Z PRZEBUDOWA
STACJI UZDATNIANIA WODY W M. CZOtNA,
GMINA BARANOW - ETAP 2

- BRANZA ELEKTRYCZNA

KOD I NAZWA: CPV 45231400-9: Roboty w zakresie budowy linii energetycznych

branza zespot autorski podpis

Elektryczna Grzegorz ZLOT

kwiecien 2017r.




1. Cze$¢ ogdlna

a.

nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego:

"MODERNIZACJA POLACZONA Z PRZEBUDOWA STACIJT UZDATNIANIA WODY
W M. CZOLNA, GMINA BARANOW - ETAP 2 - BRANZA ELEKTRYCZNA”

przedmiot 1 zakres robot budowlanych:
- Linie kablowe enn
- instalacje enn/pomiarowe w zbior. wyrownaw.

- Ochrona przeciwprzepigciowa i od porazen

. wyszczegdlnienie i1 opis prac towarzyszacych 1 robot tymczasowych:

Brak — wszystkie wykonane instalacje elektryczne, do przekazania zamawiajagcemu
NAZWA 1KOD CPV :

CPV 45231400-9: Roboty w zakresie budowy linii energetycznych

. informacje o terenie budowy, zawierajace wszystkie niezb¢dne dane istotne z punktu

widzenia: organizacji robot budowlanych, zabezpieczenia interesow osob trzecich, ochrony
srodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.

Zadanie do wykonania polega na montazu instalacji elektrycznych, dodatkowego zbiornika
wyrownawczego stacji wodociggowej, wg projektu ; roboty wykonywane beda w terenie

otwartym

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

Dostawa materiatéw na plac budowy powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
sktadowisk na placu budowy. W razie koniecznosci, sktadowiska powinny zabezpieczac
materiaty od wplywow atmosferycznych. Przyjecie materiatow elektrycznych na budowie
powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.
Wykonawca jest obowigzany dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (nie
uzywane). Nie stosowa¢ materialéw pochodzacych z demontazu lub materialow
regenerowanych o ile umowa z inwestorem nie postanowi inaczej.

Do realizacji robot stosowac materiaty speiniajgce warunki okreslone w normach PN, IEC,

EN, HD odpowiednich dla danego wyrobu. Muszg posiada¢ wymagane przepisami



aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci, gwarancje i.t.p. zaswiadczenia
stwierdzajace bezpieczenstwo, jakos¢, sprawnos¢ techniczng.

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych jak 1 konserwacja tych materiatow powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wykaz materiatow, wyrobow - patrz zestawienia
w projekcie, przedmiarze.

UWAGA! Dopuszczalna jest zamiana materialow zastosowanych w projekcie na
analogiczne, innych producentéw. Pod warunkiem zachowania lub polepszenia

parametréow znamionowych !!!

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Brak wymagan szczegdlnych. Roboty wykonywac przy uzyciu sprawnego 1 bezpiecznego

sprzetu (koparki, podno$niki, wibromfloty) i elektronarzedzi recznych.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Brak wymagan szczegdlnych. Materiaty i1 aparaty elektryczne w obrgbie placu budowy

transportowac recznie i1 §rodkami transportu wg zestawien R.M.S.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1 Dokumentacja techniczna
Jezeli w umowie nie ustalono innych terminow, wykonawca robot elektrycznych powinien
otrzymac¢ dwa egzemplarze dokumentacji na 14 dni przed umownym terminem rozpoczecia
robot. Wykonawca roboét elektrycznych powinien przed ich rozpoczeciem zapoznac si¢ z
otrzymang dokumentacja techniczng oraz przeprowadzi¢ jej analiz¢ pod katem mozliwosci
wykonawczych i mozliwos$ci dostawy materiatéw i urzadzen zastosowanych w
dokumentacji. Wykonawca robot elektrycznych ponosi odpowiedzialno$¢ za wiasciwa

jakos$¢ robot oraz ich zgodnos¢ z projektem 1 obowigzujgcymi przepisami.

5.2 Dokumentacja prawna
Przed przystgpieniem do wykonywania robot elektrycznych wykonawca powinien
otrzymac¢ od inwestora (lub generalnego wykonawcy) pisemne o$§wiadczenie o uzyskaniu

decyzji pozwolenia na budowg od wlasciwego organu administracji panstwowe;.

5.3 Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na budowie powinna by¢ zgodna z aktualnym Prawem Budowlanym 1



przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy. Podmiotem wykonawczym robot
elektrycznych jest kierownik robo6t elektrycznych. Wykonawca robot elektrycznych
powinien mie¢ zapewnione przez Inwestora (lub generalnego wykonawce): ogrodzenie
placu budowy, odpowiednie wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

odpowiednie dojazdy na plac budowy, zasilanie placu budowy energia elektryczna,

5.4 Odbiér frontu robot
Przed rozpoczegciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robodt przez wykonawce od zleceniodawcy
(inwestora lub generalnego wykonawcy) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem

zainteresowanych stron.

5.5 Koordynacja
Wykonywanie robot elektrycznych nalezy koordynowac na biezaco z inwestorem lub
kierownictwem budowy obiektu i kierownikami robot poszczegdlnych rodzajéw. Inwestor
lub generalny wykonawca powinien sporzadzi¢ ogdlny harmonogram budowy, tak
uzgodniony, aby zapewni¢ prawidtowy przebieg zasadniczych robdt ogélnobudowlanych,

a rownoczes$nie umozliwi¢ technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot.

5.6 Rozdzielnice/ztacza enn
Rozdzielnice wyposazy¢ w dodatkowe aparaty / ztgcza elektryczne ustawiac na
fabrycznych cokotach/fundamentach. Po zamocowaniu zainstalowa¢ elementy zdj¢te na
czas transportu (np. drzwi, aparaty wewngtrzne dostarczane oddzielnie), sprawdzi¢
dokrecenie $rub i wkretow w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych, podiaczy¢
obwody zasilajace i odbiorcze oraz obwody sterowania, zatozy¢ ostony zdjete w czasie
montazu. Obwody wychodzace z rozdzielnic oznaczy¢ numerami i symbolami zgodnie z
dokumentacja. Stosowac oznaczniki z tworzyw sztucznych, zaktadane na przewody.
Przed podtaczeniem obwoddéw sprawdzi¢ rezystancje izolacji wzgledem ziemi obwodow
wewnetrznych kazdej rozdzielnicy, mierzonej na zaciskach roztgcznikéw gtownych,
miernikiem o napigciu S00V. Na czas pomiaru odlaczy¢ aparaty ktére moga ulec
uszkodzeniu lub zadziata¢ (np. ochronniki przeciwprzepigciowe).
Wymagana rezystancja izolacji zaciskow zbiorczych PE,N,L1,L.2,L.3 (na roztacznikach
gléwnych) rozdzielnic z podigczonymi obwodami wewnetrznymi i aparatami

przystosowanymi do napigcia probierczego S00V — 10 MOhm



Sprawdzi¢ potaczenia ochronne PE wewnetrzne i wykona¢ potaczenia ochronne PE
zewngtrzne w rozdzielnicach. Potgczenia wewnetrzne powinny obejmowac konstrukcje
(obudowe 1 drzwi rozdzielnicy - oprdcz rozdzielnic izolacyjnych).

Prefabrykacje rozdzielnic realizowaé w oparciu o projekt wykonawczy oraz szczegdtowe
listy aparatow.

Technologia wykonywania i zakres robot wg opisow i wykazow tabel katalogow
nakladow rzeczowych zastosowanych w przedmiarze. Podstawy prawne,

normatywne wykonywania robot - patrz zalaczony wykaz norm i dyrektyw.

5.7 Linie kablowe enn
Roboty elektryczne powinni wykona¢ monterzy instalacji elektrycznych pod nadzorem
kierownika z uprawnieniami budowlanymi specjalnosci elektryczne;.
Trasy kabli wytycza¢ geodezyjnie z uzgodnionego w Z.U.D.P. egzemplarza projektu
zagospodarowania dziatki.
Wszystkie ostony rurowe PEH kabli elektrycznych uszczelnia¢ na koncach rurami
termokurczliwymi lub pianka silikonowa. Konce zyt wielodrutowych powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub koncéwkami kablowymi. Miejsce potaczen
zyt z zaciskami doktadnie oczys$ci¢. Zapewni¢ elektryczng i mechaniczng skutecznosé
polaczenia z zabezpieczeniem przed korozjg 1 ostabieniem sity docisku. Przed
podlaczeniem napigcia sprawdzi¢ rezystancje izolacji kazdego obwodu. Po podiaczeniu
napigcia na obwody odbiorcze sprawdzié: czy zalgczanie urzadzen jest realizowane
zgodnie z zalozeniami projektowymi, czy w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa
podtaczane do wlasciwych zaciskow.
Technologia wykonywania i zakres robot wg opisow i wykazow tabel katalogow
nakladow rzeczowych zastosowanych w przedmiarze. Podstawy prawne,

normatywne wykonywania robdt - patrz zalaczony wykaz norm i dyrektyw.

6. Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdow i robot

budowlanych

Po zakonczeniu robot elektrycznych, a przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci
wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem
poszczegolnych obwodow elektrycznych. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w

szczegotowych protokotach lub udokumentowane wpisem do dziennika budowy.



7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Przedmiar robdt dla potrzeb kosztorysu inwestorskiego wykona¢ w oparciu o katalogi
naktadéw rzeczowych KNR: nr 2-01, 5-10, 5-08, 13-21. Do obliczonych na podstawie
projektu ilosci materialow podstawowych dodaé rezerwy na poziomie 2-4% calosci
danego asortymentu. Technologia wykonywania i zakres robot wg opisow i wykazow

tabel katalogow nakladow rzeczowych zastosowanych w przedmiarze.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Odbidr i przekazywanie robdt bezposredniemu zleceniodawcy realizowaé komisyjnie z
udziatem przedstawicieli zainteresowanych stron. Zgloszenie i przekazanie catosci robot

realizowac po wykonaniu czynno$ci wg punktu 6 niniejszego opracowania.

9. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

W robotach dla instalacji elektrycznych przepompowni nie wystepuja roboty tymczasowe

1 prace towarzyszace.

10. Dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych

10.1 projekt "MODERNIZACJA POLACZONA Z PRZEBUDOWA STACIJI
UZDATNIANIA WODY W M. CZOLNA, GMINA BARANOW - ETAP 2 - BRANZA
ELEKTRYCZNA”

10.2 Niniejsza “specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot”
10.3 Katalogi naktadow rzeczowych KNR, KNNR o numerach wg pkt. 7
10.4 Wyciag z wykazu obwigzujacych polskich norm 1 dyrektyw - patrz tabela



WYKAZ POLSKICH NORM i DYREKTYW - WYCIAG

| Lp. | | | Zakres

| Numer normy | Tytul normy | przywotania
|1 |3 | 4 | 5

| N-SEP-E-001 | Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia | catos¢ normy

| | - ochrona przeciwporazeniowa \

| N-SEP-E-004 | Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. | catos¢ normy
| | - projektowanie i budowa

| PN-E-05100-1 | Elektroenergetyczne linie napowietrzne | catos¢ normy
| | - projektowanie i budowa

| PN-E-05115 | Instalacje elektrogetyczne pradu przemiennego | catos¢ normy
| | o napieciu wyzszym od 1 kV

| PN-EN 12464-1 | Swiatlo i odwietlenie miejsc pracy. | cato$¢ normy
| | - Miejsca pracy we wnetrzach |

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe

cato$¢ normy

PN-TEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenie ogélnych charakterystyk

cato$¢ normy

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

Sprawdzanie odbiorcze

cato$¢ normy

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefdstwa. Ochrona

przeciwporazeniowa

cato$¢ normy

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego

cato$¢ normy

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetezeniowym

cato$¢ normy

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

catos¢ normy

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zakibceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow

budowlanych

cato$¢ normy

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed

obnizeniem napiecia
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| | \

| | \

| | \

| | \

| | \
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| PN-IEC 60364-4-442 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cato$é normy
| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | \

| | | cato$¢ normy
| | \
| | \
| | \
| | \

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona | cato$¢ normy



PN-IEC

PN-HD

PN-IEC

PN-IEC

PN-IEC

PN-IEC

PN-IEC

PN-HD

PN-IEC

PN-IEC

PN-IEC

PN-HD

PN-HD

PN-HD

PN-IEC

PN-EN

60364-4-482

60364-5-51

60364-5-52

60364-5-523

60364-5-53

60364-5-534

60364-5-537

60364-5-54

60364-5-551

060364-5-559

60364-5-56

60364-7-701

60364-7-704

00364-7-706

00364-7-714
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dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkoéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér Srodkéw ochrony w
zalezno$ci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa
diugotrwata przewoddw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odiaczenia izolacyjnego i

taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody
ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Niskonapieciowe zespoly pradotwércze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje odwietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidérki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje oSwietlenia zewnetrznego

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
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normy

normy
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Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw ogdlne systemu alfanumerycznego

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) catos¢ normy

PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi cato$¢ normy
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa

PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona cato$¢ normy
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania

PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w catos¢ normy
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym
budowlanych

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa cato$¢ normy

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne cato$¢ normy

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadanie ryzykiem cato$¢ normy

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa.

Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

cato$¢ normy

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
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\ | | \ |
\ | | \ |
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